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1. Einleitung

Auf der Schwabischen Alb herrschen von Natur aus Buchenwal dgesellschaften. Durch die
Rodungstétigkeit des Menschen und nachfolgende Weidenutzung haben sich an ihrer Stelle als
landschaftspragende Lebensrdume die Magerweiden (Wacholderheiden) auf meist flach-
grindigen Kalkbdden entwickelt. Neben den traditionell gemahten Halbtrockenrasen wie z.B.
im Kaiserstuhl ermdglichen hauptsachlich solche beweideten Trockenrasenkomplexe mit
bodennah heil’em Mikroklima bei uns heute aus Griinden der relativen Standortkonstanz das
Vorkommen vieler an xerotherme Bedingungen angepaldter Arten stidlicher Herkunft. Diese
finden sich im Mittelmeerraum hingegen zum Tell in lichten Wédern. Zahireiche ihrer aul3er-
alpin eng begrenzten Primérhabitate wie zum Beispiel die Brennen auf Schotter in den Um-
lagerungsstrecken ehemals breiter Auen der grof3en Fliisse wie Rhein, Iller und Lech oder
primér waldfreie Felsbiotope sind ndmlich heute durch den Menschen zerstort. Enemals
bildeten gerade die Alpenfliisse wichtige Ausbreitungsstral3en zwischen Jura und Kalkal pen.

Nach einer starken Ausbreitung durch die historische L andbewirtschaftung vergangener
Jahrhunderte erfuhren diese sekundéren Biotope speziell nach Ende des Zweiten Weltkriegs
einen starken Rickgang, daihre traditionelle Wirtschaftsform, die Wanderschéferel, nicht mehr
rentabel war. So wurden viele der sogenannten Grenzertragsstandorte aufgediingt, aufge-
forstet, Uberbaut oder nach Aufgabe der Nutzung der Sukzession tberlassen. Allein im
Regierungsbezirk Stuttgart, in dem das Untersuchungsgebiet dieser Arbeit liegt, gingen die
Wacholderheiden in diesem Jahrhundert um gut die Halfte zuriick (MATTERN, MAUK &
KUBLER 1992). Erst in den letzten Jahren konnte dieser Trend dank vielfaltiger Bemiihungen
des Naturschutzes verlangsamt werden.

Viele Insekten wie z.B. Schmetterlinge, Heuschrecken, Hautflgler sind auf das extreme
Mikroklima ltckiger, kurzrasiger und steindurchsetzter Magerweiden angewiesen. Im
Landkreis Heidenheim funktioniert die Wanderschéferei noch vergleichswelise besser als
anderswo. Allerdings kann eine intensive, alle Teilfl&chen erfassende Beweidung in den heute
eng begrenzten und von Intensivkulturland umgebenen Flachen auch negative Auswirkungen
auf manche Schmetterlinge haben durch kurzfristige Vernichtung der Nahrungsressourcen
(EBERT 1991).

Die 6stliche Schwabische Alb ist schmetterlingskundlich im Vergleich zu anderen Teilen
dieses Naturraums nur unzureichend erforscht (EBERT 1991, 1994). Von vielen Arten wie
z.B. mehreren Widderchen bestehen deutliche aktuelle Nachweisl ticken.

Zidl dieser Arbeit ist es, moglichst vollsténdig das Arteninventar der Gefal3pflanzen, Heu-
schrecken, Tagfalter, Widderchen, Schwéarmer und Bérenspinner sowie auffélliger Vertreter
anderer Schmetterlings- und Insektengruppen auf sieben ausgewahlten Trockenrasenkom-
plexen im Raum Heidenheim zu erfassen. Weiterhin sollen 6kologischen Aussagen beziiglich
der regionalen Bedeutung unterschiedlicher V egetationsausbildungen in Wechselwirkung mit
den Parametern Pflegeform, Flachengrélie und -lage fur die Einnischung der Schmetterlinge
gemacht werden. Speziell behandelt werden soll in diesem Zusammenhang besonders die
Einnischung der im Gebiet zahlreich vorkommenden Rotwidderchen im Bezug auf die ge-
nannten Faktoren und aufgrund intragenerischer Konkurrenz. AulRer Untersuchungen zu den
Imagines, die z.B. Blutentkologie oder Habitatbindung umfassen, wurden hierzu bei vielen
Arten auch larvalbiol ogische Nachforschungen angestellt. Letzteres wird bei vielen Arbeiten
wegen des grof¥en Zeitaufwandes oft vernachlassigt, ist jedoch fur fundierte naturschutz-
fachliche Aussagen von hoher Bedeutung. Trotz erheblicher Fortschritte (z.B. EBERT 1991,
WEIDEMANN 1995) in den letzten Jahren sind hier noch grof3e regionale und bei einigen
Arten auch Uberregiona e Wissend ticken zu fillen.



2. Material und M ethoden

2.1 Das Unter suchungsgebiet

2.1.1 Lage

Die sieben Untersuchungsflachen liegen in Baden-Wrttemberg im Naturraum Schwabische
Alb, und zwar im Landkreis Heidenheim (Regierungsbezirk Stuttgart) auf der Ostalb (Abb.1).
Die Meereshohe der Gebiete schwankt zwischen 470 und knapp 600m 0. NN (Submontane
Stufe), die Gesamtflache von 0,5 bis 55 ha (Tabelle 1).

Untersuchungsgebiet | Meereshdhe | Gesamtfldche | Meldtischblatt/ | Gaul3-Kriiger-
[ mU.NN] |ca [ hal Quadrant Koordinaten [RW-HW]

Hirschhalde 540-600 23 7226/4 3584800-5397400
Moldenberg 520-580 28 722713 3586800-5396400
Rappeshalde 490-510 0,5 7326/2 3585390-5392360
Arphalde 540-580 7,8 7326/2 3583700-5392100
Kunigundenbuhl 540-555 0.8 7327/1 3587200-5391170
Wartberg 505-545 10 7327/3 3586400-5389200
Eselsburger Tal (Her- | 470-520 55 732713 3587000-5386300

brechtinger Heide)

Tab. 1. Angaben zu Hohe, Flache und geographischer Lage der Untersuchungsgebiete.




Abb. 1: Lage der Untersuchungs-

gebiete im Raum Heidenheim

(Ausschnitt aus der Karte:

| Schwabische Alb (Ostalb)

- Beilage zum Band ,, Karstlandschaft

| Schwabische Ostalb* (Hohle und

-1 Karst 1993); M 1 : 60000).

; Der Punkt in der kleinen Karte oben
"« stellt die Lage in Baden-Wiirttemberg

| dar (M 1:6 Mio).

1 = Hirschhalde
N L L& 2=Moldenberg
T B ke ). "5 %, Y 3=Rappeshade
NS, FAl R I S 4= Arphalde
5 = Kunigundenbhl
6 = Wartberg
7 = Eselsburger Ta (Herbrechtinger
Heide)

I""‘I'

2.1.2 Geologie

Die Halbtrockenrasenkomplexe befinden sich auf beiden Seiten des Brenztals, wobel die
nordlichen finf Gebiete zum Naturraum Albuch und Hartsfeld gehdren. Diese Kuppenalb
zeichnet sich durch eine ausgedehnte Uberdeckung durch Feuersteinlehme aus, die der siidlich
gelegenen Lonetal-Flachenalb fehlen. Getrennt werden beide Naturrdume durch die miozéane
Klifflinie, die als morphologischer Gelandeanstieg nach Norden hin erkennbar ist. Diese tertidre
Meereskiiste kann noch heute besonders an der Brandungshohlkette bei Heldenfingen
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betrachtet werden. Der Wartberg bel Herbrechtingen liegt fast direkt an der Grenze, das
Eselsburger Td sudlich davon in der Lonetal-Flachenalb (MEYNEN 1962).

Der geologische Untergrund sind in allen Féllen Kalke des Weif3en Jura Zeta oder Epsilon
(GEYER/GWINNER 1986). Zwischen Hangen aus widerstandsfahigen Massen- und
Schichtka ken finden sich durch aus leichter ausréaumbaren Schichtkalken bestehende
Zementmergel schiisseln wie z.B. das Mihltal im Eselsburger Tal (FLEISCHLE 1993).

Die beiden Steinbriiche an Hirschhalde und Moldenberg sind Aufschllisse einer besonderen
Fazies des Weiljura Zeta, namlich des Brenztal-Trimmerooliths (REIFF 1958; Abb. 2).
Dieser enthdlt neben Ooiden auch zahlreiche FossiItrimmer und wurde durch starke
Stromungen an der Kiste des ehemaligen Jurameers al's Transportkorper von Riffschutt
abgelagert. Er war friher ein begehrter Baustein. So ist beispielsweise das Wiener Rathaus mit
solchen Kalken gebaut worden.

oo

200

100

= EIHP.M% LI -1Iun|;n:n:n Lhekk-Rankhaike. Eiemenmergel EFd Massenkalk
Iwischenkalke [ 1]
= Brenztal =Trummeroolith (B8] Korallen, Seelilien Seeigel [&¥] Brekzien

Abb. 2: Schematische Darstellung der Faziesverteilung im Oberen Weil3en Jura bei Heidenheim
(nach REIFF 1993).

2.1.3Klima

Das Klimaim Brenztal tragt deutlich subkontinentale Ziige mit vergleichsweise heif3en
Sommern und kalten Wintern (BACH 1972). Die Schwankung der mittleren Temperaturen
zwischen warmstem und ké&ltestem Monat betragt um 19,5 °C. Die Jahresmitteltemperaturen
nehmen von der Hirschhalde im Norden nach Siiden zum Eselsburger Ta hin mit abnehmender
Hohe leicht zu und liegen bei etwa 7-8°C. Ahnlich verhalten sich die Niederschlage, die bei
Schnaitheim im Norden knapp 800 mm im Jahr erreichen, wahrend im noch weiter im Re-
genschatten der Alb gelegenen Eselsburger Ta nur mehr 650-700 mm fallen.

Die Frostgeféhrdung ist sehr hoch, da sich im Brenztal um Heidenheim von Nebentélern
einflief3ende Kaltluft sammeln kann. Haufig sind im Winter auch Nebeltage. Insgesamt ist das
Klima etwas wérmer und trockener als in den meisten anderen, oft hoherliegenden Gebieten
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der Schwabischen Alb. Im Vergleich zu den Ubrigen Teilen Baden-Wrttembergs féllt es aller-
dings nicht durch Extreme auf, sondern liegt im Durchschnitt (EBERT 1991).

2.1.4 Auswahl der Gebiete und Unter suchungszeitraum

Um Unterschiede in der Einnischung und Besiediung durch die einzelnen Arten aufzeigen zu
konnen, sollten die Biotope in Grole, Lage, Pflegeform und Diversitét der Teillebensraume
deutlich differieren. So schwankt die Flachengréf3e von 0,5 bis 55 ha (Tabelle 1, Seite 2). Die
Pflegeform reicht von relativ intensiv beweideten, gehdlzarmen Magerrasen wie am stidlichen
Wartberg oder im Eselsburger Tal tber durch unregelméaliige mechanische Entbuschung
gepflegte Flachen am Kunigundenbuhl bis zu wenig beeinfluf3ten, gehdlzreichen Sukzes-
sonsstadien. Letztere finden sich vor allem in Teilfl&chen der Steinbriiche Hirschhalde und
Moldenberg. Exposition, Erholungsdruck sowie Schutt- und Felsanteil schwanken ebenfallsin
weiten Grenzen. Einzelheiten sind dem nachfolgenden Kapitel zu entnehmen.

Untersuchungszeitraum waren die Jahre 1998 und 1999. Die V egetationsaufnahmen fanden
im Mai und Juli 1998 statt, die der Heuschrecken hauptsachlich im September des gleichen
Jahres. Die |epidopterol ogischen Untersuchungen wurden in beiden V egetati onsperioden von
Mérz bis Oktober - in grofdter Intensitdt jedoch von Mai bis Mitte August - durchgefiihrt,
ebenso die gezielte Suche nach potentiell zu erwartenden floristischen Besonderheiten wie der
Spatzenzunge. Dabei wurde das Artenspektrum hauptsachlich 1998 erfaldt, wahrend 1999
vorwiegend spezielle Untersuchungen beispiel sweise zur Blitenokol ogie und Einnischung der
Widderchen, zum Larvahabitat von Eilema lutarella und E. pygmaeola, zur Verbreitung von
Zygaena minos sowie Uber den taxonomischen Status von Aricia sp. durchgefihrt wurden.

2.1.5 Beschreibung der einzelnen Flachen
Hirschhalde

Die Hirschhalde besteht aus einem kleinréumig strukturierten, ca. 12 ha grof3en Steinbruch,
der schon vor dem Zweiten Weltkrieg stillgelegt wurde, und einer im Siiden auf stark
abschiissigem Gelénde anschlief?enden Wachholderheide (Abb. 3) mit ca. 9 ha Enzian-
Schillergrasrasen. Diese wurde 1998 drei- bis viermal jahrlich mit einer mehrere Hundert
Schafe und einige Ziegen starken Herde kurzzeitig beweidet. Die Ziegen verbissen mit gutem
Erfolg die stellenweise grof¥flachig aufkommenden, noch niedrigen und etwa knie- bis
hifthohen Schiehenpolykormone. 1999 war die Beweidungsintensitét deutlich geringer und
fand etwa zweimal und nur sehr kurz statt. Die teils sehr steinige, aber felslose und locker von
einzelnen Strauchern und kleinen Baumen bestandene Heide weist auf grof3eren Teilflachen
einen noch recht ltckigen Charakter auf. Sie wird von einem in West-Ost-Richtung von unten
nach oben verlaufenden, ungeteerten Weg durchzogen, an dessen oberer Boschung durch Tritt
und Rutschung wenig bewachsener Feinboden vorherrscht. Diese Boschung wird dicht von
Ameisenldwen und Sandlaufkafern besiedelt. Unten ist die Heide durch einen Heckenriegel von
Obstgéarten und einer Strale getrennt, nach oben und Westen geht siein ein Mosaik von
Trockengebiisch, aufkommenden Kiefern und Heideresten Uber. Dieses leitet dann oben
einerseits zum Steinbruch Uber, andererseits westlich davon zu Fettwiesen und Feldgehdl zen.

Das Steinbruchsgelande ist gepragt von bis zu acht Meter hohen Steillwéanden, die die
einzelnen Abbausohlen trennen. Auf den Plateaus sind grof3ere Reste eines heute unbe-
weideten, zum Teil kniehohen Magerrasens erhalten. Dieser wird wie das ganze Geléande im
Norden und Osten von Wald aus Buchen und Fichten begrenzt. Auch auf den Abbausohlen
finden sich derzeit noch derartige Reste, die aber duch flachig aufkommende Jungkiefern ohne
Entbuschungsmal3nahmen bald verschwunden sein werden. Andere offene Bereiche der durch
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einen Schotterweg erschlossenen Sohle werden as Lagerstellen fur Grillfeuer (vgl. KOLLER
1991) benutzt und somit zu eutrophen Trittrasen mit Weidelgras umgewandelt. Grol3ere Teile
der Sohle und der Steilwénde sind mit spontan aufgekommenen Baumen bestanden, vor alem
Kiefern, Fichten, Espen und Salweiden, so dal3 das Gelande einen waldartigen Charakter
besitzt. Der Deckungsgrad der Baume nahm von ca. 16% 1956 auf 45% im Jahr 1985 zu
(KOLLER 1991). Weniger steile Ubergange zu den Plateaus werden von zum Teil offenen
Schuttfluren eingenommen.

Die Hirschhalde ist Landschaftsschutzgebiet, der Steinbruch zusétzlich flachenhaftes
Naturdenkmal, und wurde von der LfU 1986 als Naturschutzgebiet vorgeschlagen (Biotopkar-
tierung).

Moldenberg

Auch der Moldenberg (Abb. 4) hat einen neun ha grof3en ehemaligen Steinbruch als Kern.
Der Abbau endete hier erst 1971. Die vor dem Krieg abgebauten Flachen weisen ein struktur-
reiches, kleinrdumiges Relief auf. Durch Einsatz von Sprengstoff entstand spéter die markante
Steilwand, die heute nach teilweiser Verfillung der Sohle mit Bauschutt und Erdaushub etwa
35 Meter hoch ist. Das stidlich und ndrdlich an die Steilwand anschlief3ende alte Steinbruchs-
geldnde ist von einem unbeweideten Magerrasen bestanden, der an den zahlreichen steilen
Boschungen, die noch zum Teil rutschen, sehr [ickig ist. Der Gehdlzantell ist wesentlich
geringer a's an der Hirschhade und nahm von 2% Deckung im Jahr 1956 auf 8% 1985 zu
(KOLLER 1991). An einigen Stellen schlief3en sich die vorherrschenden Salweiden sowie
Kiefern, Fichten, Bergahorne und Stréucher bereits dichter zusammen, so dal3 einige Mager-
rasenbereiche zunehmend isoliert werden. Die aufgefiilite Sohle vor der Wand wird als Kop-
pelplatz fur die Schafe genutzt und ist locker mit Salweiden bestanden. Umgeben ist der
Steinbruch allseitig von zum Teil steinigen, aber felslosen Schafweiden (ca. 19 ha), dieim
Untersuchungszeitraum gut dreimal jahrlich mit einer Herde von bis zu 1000 Schafen und
einigen Ziegen beweidet wurden. Das alte Steinbruchgelénde wurde dabei nur randlich
gestreift, wahrscheinlich wegen Absturzgefahr. In diesen Heiden schlief3en sich aufgekommene
Kiefern stellenweise zu dichteren Bestdnden zusammen, deren Unterwuchs vom schatten-
vertraglichen Brachypodium pinnatum dominiert wird. Stidostlich der Steilwand kommen
groi¥flachig Schlehenpolykormone auf, die so dicht sind, dal3 sie kaum verbissen werden.
Insgesamt kommen bis auf die 6stliche ale Expositionen in der Schafweide vor. Begrenzt wird
das Gebiet im Siidosten durch Fichtenmischwald, im Nordwesten durch Wohngebiete des
Stadtteils Schnaitheim und ansonsten von Fettwiesen mit Feldgehdl zen.

Der Moldenberg ist Landschaftsschutzgebiet, das Steibruchsgelande zusétzlich flachenhaftes
Naturdenkmal.

Rappeshalde

Die Rappeshade (Abb. 5) ist ein kleinflachiger, westexponierter Steilhang an der B 19 im
Bereich der nordlichen Ortsgrenze von Heidenheim-Mergel stetten und wird oben von
Buchenwald, unten von der Straf3e und an den anderen Seiten von Gérten mit Wohnhéusern
begrenzt. Bestanden ist die Flache von unbeweidetem (Halb-) Trockenrasen, in dem zahlreiche
Felsen zutage treten. Der vor alem im Norden nicht geringe Gehdlzanteil wird von jungen
Kiefern gebildet, am Waldrand auch von Hainbuchen. Zusétzlich treten Schiehen, Bergahorn,
junge Robinien usw. auf. Wahrend die Flache unten verfilzt und kniehoch ist, wird die Vege-
tation nach oben zu rasch Itckiger. Im Herbst 1999 fand eine Entbuschungsmal3nahme statt.



Abb. 3: Wacholderheide an der Hirschhalde, Oktober 1999.

Abb. 4: Kleinstrukturiertes Steinbruchgel&nde (ehemaliger Bolzplatz) am Moldenberg, Ende Juni 1998.



Abb. 5: Westhang an der Rappeshalde, Juni 1998.

Abb. 6: Ansicht der Arphalde von Osten. Im Vordergrund der Thymelea-reiche Westhang, rechts der
Stdhang.



Abb. 7: Sommeraspekt am Kunigundenbihl mit viel Anthericum ramosum. Im Hintergrund der
Steinbruch der Firma Schwenk, Juli 1998.

Abb. 8: Ansicht des Wartberg von Siiden her, September 1999.



Abb. 9: Sommeraspekt am Nordteil des Wartberges mit Buphthal mum salicifolium und
Anthericum ramosum.

Abb. 10: Westhénge im Eselsburger Tal mit den Steinernen Jungfrauen. Im Hintergrund der
Wartberg mit seiner Bebauung, Oktober 1999.
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Arphalde

Die Arphalde (Abb. 6) besteht aus Magerrasen, die west-, nord-, und stidexponiert sind. In
ihrem Zentrum eingeschlossen findet sich ein dreimahdiger Kleeacker sowie peripher davon
eine extensive Fettwiese. Diese ist a's Salbei-Glatthaferwiese ausgebildet und wurde 1998
einmahdig mit Nachweide durch Rinder Ende August bewirtschaftet, wahrend sie 1999 zwei-
méahdig war. Die grof¥eils steinarme, locker von einzelnen Fichten, Kiefern und Buchen be-
standene Heide wurde 1998 viermal mit einer ca. 200 Tiere starken Schafherde und einigen
Ziegen beweidet. Vor allem im slidexponierten Tell ist der Anteil an jungen Stréuchern recht
hoch. Diese wurden aber stark verbissen und in jingerer Zeit regelméaldig entfernt. Im Westen
falen vor alem Fichtenkeimlinge auf. Dort grenzt die Arphalde auch an eine Fichtenmono-
kultur. Im Norden liegt Buchenwald, im Osten und Siidosten trennt nur eine schmale Fettwiese
bzw. Feldhecke das Gebiet vom Wohngebiet , Reutenen®. Neben einem Feldweg, der in West-
Ostrichtung im nordlichen Teil verlauft, finden sich mehrere Trampel pfade.

Die Arphalde steht unter Landschaftsschutz.

Kunigundenbuhl

Hierbel handelt es sich um einen kleinflachigen, westexponierten und unbeweideten
Magerrasen mit einem Hirschwurzsaum am oberen Rand. Die Vegetation ist meist kniehoch,
so dal3 es nur in der nérdlichen Halfte sowie am stidlichsten Rand einige niedrige, llckige
Bereiche gibt. Neben tiberall vorhandenen Geholzgruppen aus Wachol der, Laubstrauchern und
wenigen Baumen finden sich in der Siidhdfte auch flachig aufkommende Gehdlze, die von
Schlehe, Schneeball und weiteren Arten gebildet werden. Diese werden aber in jingerer Zeit
regelméldig entfernt. Durch die steinlose Fléche ziehen sich einige Trampel pfade. Umgeben ist
der Kunigundenbtihl (Abb. 7) im Osten von Buchenwald und auch Kiefern, im Westen von
durch Hecken abgetrennten Garten und im Norden von einer Fettwiese und Feldgehdlz. Der
Kunigundenbiihl wird im Abstand einiger Jahre durch Entbuschungsmal3nahmen gepflegt. Eine
solche Aktion fand im Herbst 1998 statt. Hierbei wurden aufkommende Straucher auf den
Stock gesetzt sowie vier grof3ere Fichten gefdlt, die den Lebensraum durch Schattenwurf
beeintréchtigten.

Das Gebiet ist flachenhaftes Naturdenkmal.

Wartberg

Die Magerrasen am Wartberg sind in zwei unterschiedliche Teillebensraume gegliedert, die
durch einen gut 100 Meter breiten Kiefernhain mit Buchenunterstand getrennt sind. Der siid-
liche Teil (Abb. 8) ist eine feldose, strauch- und steinarme, etwa dreimal jahrlich mit einer
Schafherde befahrene Schafweide, deren Exposition von Siid bis West schwankt. Besonders
der Westhang und Telle des umfangreichen Plateaus weisen eine sehr niedrigwiichsige Vege-
tation auf, die am Hang zudem recht llckig ist. Ganz im Siidwesten liegt eine kleine Lehmgru-
be, die jetzt von Weiden bestanden und Uber eine fast vegetationslose Béschung mit dem
Magerrasen verbunden ist. In fast der gesamten Osthélfte reicht die Bebauung direkt an die
Flache heran und engt sie an der schmalsten Stelle auf etwa 15 Meter Breite ein. In diesem
Bereich weist die Vegetation halbruderalen Charakter auf. Erst ganz im Osten erweitert sich
das Gebiet wieder etwas zu einem mageren Siidhang mit Kugelblume, der unten an einen
Acker grenzt. In der Westhél fte schlieRen teils extensive Fettwiesen und Acker, Feldgehdlze
sowie Garten an die Schafweide an. Durch die Fl&che ziehen sich zahlreiche Trampelpfade
sowie lineare, schmale Bereiche mit halbruderaler Vegetation (Disteln), die von Erdarbeiten
zur Verlegung von Rohren herriihren. Die Belastung durch Freizeitaktivitéten ist as hoch
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einzustufen. Die Magerrasen am stidlichen Wartberg sind nur noch Rest eines friiher viel
ausgedehnteren Gebietes, das in grof3erem Umfang der Bebauung durch die Stadt Herbrech-
tingen zum Opfer fidl.

Der flachenmaldig wesentlich kleinere nérdliche Teil (Abb. 9) ist weitgehend unbeweidet und
locker von Kiefern bestanden. Zum einen handelt es sich um eine lineare westexponierte
Boschung, die unten an Gérten und oben im nordlichen Teil an Buchen- bzw. Kiefernwald
grenzt. Im siidlichen Bereich geht sie nach oben in den zweiten Teilbereich liber, eine ebene
Lichtung zwischen Kiefernwad und Siedlung, die gelegentlich von der Schafherde ,, gestreift*
wird. In der Mitte der Béschung verlauft ein Trampelpfad. Neben den Kiefern findet sich hier
vor alem Birkenjungwuchs sowie Straucher von Cotoneaster divaricatus. Dieser Bereich wird
gelegentlich durch Entfernen von Strauchern und Kiefern gepflegt.

Der Wartberg (stdlicher Teil) steht heute unter Landschaftsschutz.

Eselsburger Ta

Das Eselsburger Tal ist seit 1983 auf einer Flache von 318 ha als Naturschutzgebiet ausge-
wiesen. Die Heideflachen sind etwa 85 ha grof3 und verteilen sich auf die vier Gebiete Heide
am Buigennordhang, Heide am Bindstein, Anhauser Heide und Herbrechtinger Heide. Die rest-
lichen Fléachen werden vom Feuchtgebiet Rof3halde sowie vor allem von naturnahen Hangwaél -
dern eingenommen.

In dieser Arbeit wird nur die gréfte und interessanteste Heide behandelt, ndmlich die ca. 55
ha grof3e Herbrechtinger Heide zwischen Eselsburg und Herbrechtingen. Diese liegt auf der
0Ostlichen Seite des Brenzbogens. Der Niveauunterschied zwischen Brenzaue und Hochfléche
betragt maximal ca. 50 Meter. Durch den Einschnitt von Seitentélern und zahlreichen Furchen
kommen neben der vorherrschenden Westexposition (Abb. 10) auch stidliche wie z.B.
besonders ausgepragt im Mhltal und nérdliche vor.

Die von Ende April bisin den Oktober von einer mehrere hundert Tiere starken Schafherde
beweidete, steinige Heide zeichnet sich durch ihren Reichtum an Felsen aus. Einige der
bizarren Formationen wie z.B. die Steinernen Jungfrauen ragen etliche Meter empor und
werden dann auch Opfer von Kletterern, die sich an sonnigen Tagen in Scharen einfinden.
Unterhalb solcher Felsen und auch anderswo finden sich gerdllreiche Abwitterungshalden, die
zum Teil durch Schaftritt noch in Bewegung sind. Begrenzt wird die Fl&che nordlich des
Mhltals unten durch eine Fahrstrale, neben der dann Fettwiesen und Gemusegarten liegen.
Oben geht der Hang in ein unterschiedlich breites, extrem niedrigwiichsiges Magerrasenpl ateau
Uber, dem sich dann Fettwiesen, Acker und Garten anschlieRen. Das Miihital, in dem sich eine
ausgedehnte Rinderweide sowie Acker befinden, trennt die Herbrechtinger Heide in einen
umfangreicheren nordlichen Abschnitt und einen kleineren siidlichen Teil. Letzterer falt in
einem stidwestexponierten Steilhang nach Eselsburg hin ab, wo am Hangful eine Baumhecke
mit Eschen liegt. Vor alem im nordostlichen Bereich des Mihltals waren Teilflachen friher as
Acker und Garten bewirtschaftet, werden jetzt aber in die Weide mit einbezogen (vgl.
GENSER 1991) und teils as Pferch genutzt. Auch der nordlicher gelegene Radberg wird von
einer Tafurche durchschnitten, die ein Feldweg bzw. Trampel pfad emporfihrt. Am unteren
Ende Richtung Stral3e liegt eine kleine mesophile Obstwiese. Weiter oben wurde der
Taeinschnitt vor Jahren mit Erdaushub verfiillt, der wohl von der Schuttdeponie stammt, diein
diesem Bereich oben am Plateau angrenzt. In der hier halbruderalen bis ruderalen Vegetation
finden sich auch junge Bdume wie Salweiden oder Bergahorn sowie besondersviele
Gartenfltchtlinge (vgl. 3.2.2). Der ganze Bereich wird in die Weide mit einbezogen.
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Die Beweidung ist am Plateau sowie im Muhltal am intensivsten, wahrend Telle der West-
hange wegen ihrer Steilheit und der Stral3enrand aufgrund von Stérungen durch Autos, Hunde
und Touristen nahezu ausgespart werden.

2.1.6 Kartenmaterial, Ermittlung der Flachengr6i3e

Als Kartenmaterial wurden Flurgrundkarten im Maf3stab 1:2500 bis 1:5000 verwendet
(Messungsamt Stadt Heidenheim, Rathaus und Staatliches Vermessungsamt, Zweigstelle
Heidenheim). Daneben standen von Moldenberg, Hirschhalde und Eselsburger Ta noch
Luftbilder zur Verflgung. Fur die Steinbruchsgelande wurden auch die von KOLLER (1991)
erstellten Karten verwendet. Fur die Karten im Anhang wurden Teile der Flurkarten gescannt
und im PC verandert. So konnten zum Beispiel digjenigen von Moldenberg und Hirschhalde
mit den Steinbruchskarten von KOLLER kombiniert werden. Ferner wurde mit Hilfe von
Hohenlinien etc. das Relief im Eselsburger Tal anndhernd wiedergegeben.

Die Flachengrof3e wurde zum Teil aus der Biotopkartierung tbernommen. Fir dort nicht
aufgesplitterte Teilflachen oder falls keine Angaben zur Verfligung standen, mufdte die Flache
selbst ermittelt werden. Bel grofieren Bereichen wurde die Flache mit dem Programm ,, Top
50" (Topographische Karte 1 : 50000) von Daimler Benz Aerospace und dem Landesvermes-
sungsamt Baden-Wurttemberg berechnet. Hiermit wurden auch die Koordinaten ermittelt. Bel
Kleinflachen wie der Rappeshal de erfolgte eine tiberschl&gige Vermessung mit einem 20-
Meter-Mal3band.

2.2 Botanischer Tail

2.2.1 Determination und Nomenklatur der Pflanzen

Die Bestimmung unbekannter Gefal3pflanzen erfolgte nach SCHMEIL/FITSCHEN (1993)
und ROTHMALER (1995), die Nomenklatur nach SEBALD/SEY BOLD/PHILIPPI (1993-
1998). Bei neophytischen Holzpflanzen kam die Gehdlzflora von ROLOFF und BARTELS
(1996) zum Einsatz. Determination und Nomenklatur der Moose wurden mittels der
Moosfloravon FRAHM/FREY (1992) durchgefiihrt, die der Flechten nach WIRTH (1995).

2.2.2 Pflanzensoziologische M ethoden
2.2.2.1 Wah! der pflanzensoziol ogischen Aufnahmefl&chen

Die V egetationsaufnahmen sollen zum einen die charakteristische Ausbildung und den
Zustand der Kalkmagerrasen in den einzelnen Gebieten dokumentieren und zum anderen deren
Bedeutung fur die Schmetterlinge als Larval- und/oder Imaginalhabitat aufzeigen. Zusétzlich
werden auch die vorkommenden Heuschrecken berticksichtigt. Um diese Ziele zu erreichen,
wurden die Aufnahmefldchen dergestalt gewahlt, dal3 sie moglichst viele verschiedene Vege-
tationskomplexe erfaldten, die in den Parametern Exposition, Neigung, Gesamtbedeckung,
Gesteinsanteil, Sukzessionsstadium und Pflegeform variieren. So fanden auch innerhalb der
Flachen liegende Ruderalstellen Berticksichtigung. Von hochwiichsigen Holzgewéchsen
dominierte Pl&tze wurden dagegen gemieden. Thr Vorkommen und ihre Bedeutung in den
einzelnen Gebieten werden aber behandelt.

Meist betrégt die Aufnahmeflache 25 Quadratmeter, die in die jeweilige V egetationsaus-
bildung eingepal’t wurden, um dem Kriterium der Homogenitét einigermal3en zu geniigen.
Einheitliche V egetationsverha tnisse waren ndmlich oftmals nur relativ kleinflachig gegeben.
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2.2.2.2 Pflanzensoziol ogische Kartierung

Bei den pflanzensoziol ogischen Aufnahmen kam aus verschiedenen Griinden eine reine
Deckungsgradskala (Dominanz) nach BRAUN-BLANQUET (1928) zur Anwendung, die im
unteren Bereich verfeinert wurde ( + = < 1%):

unter 1%

1-5%

6-25%

26 - 50 %

51-75%

76 - 100 % absolute Deckung

O~ wWNPEF +
I O e I I I

Es handelt sich also nicht um die Kombination von Abundanz und Dominanz zur
Artméchtigkeit (BRAUN-BLANQUET 1921, 1928 ff.). Rein epi- und endolithische sowie
epiphytische Moose und Flechten wurden bei den V egetationsaufnahmen nicht berticksichtigt.
Sie wurden adlerdings in den Féllen bestimmt, wo sie fur die Flechtenbéren Eilema lutarella
und E. pygmaeola als Fral3pflanzen von Bedeutung waren (siehe dort).

Die Exposition der Flachen wurde mittels Kompal3 festgestellt, der Neigungswinkel durch
ein Geodreieck mit daran befestigtem L ot.

2.2.2.3 Auswertung

Die erhobenen Daten finden sich auf drel Tabellen im Anhang. Zum einen wurden ltckige
Flachen mit einer Gesamtdeckung von héchstens 90% zusammengefald und zum anderen mehr
oder weniger dicht bewachsene Aufnahmefléchen, die aber mager waren. In der dritten Tabelle
sind dann einerseits die jetzt verfilzten, einst mageren Sukzessionsfléachen und andererseits die
Ruderal stellen zusammengefaldt. Innerhalb der Tabellen sind die Arten nach Stetigkeit
geordnet. Bei Arten gleicher Stetigkeit entschied die Dominanz. Die V egetationsstruktur wird
in einer vierstufigen Skala angegeben:

1 = sehr niedrigwiichsig (nur wenige V egetationsteile erreichen eine Hohe tGber 15 cm)
2 = méalig niedrigwichsig (deutlich mehr Vegetationsteile Uber 15 cm)

3 = maig hochwiichsig (V egetationshohe verbreitet Gber 20 cm)

4 = hochwiichsig und deutlich verfilzt (Vegetationshthe verbreitet Gber ca. 30 cm)

Einzelne Uber den angegebenen Hohen liegende V egetationstelle wie Blitenschosse von
Bromus erectus oder Scabiosa columbaria waren fir eine Einstufung unmal3geblich. Teillweise
spielt aber auch die Beweidung eine wichtige Rolle, d.h. bel zukinftig ausbleibender Nutzung
sind die Besténde hther einzustufen.

Die Beweidungsintensitét im Aufnahmejahr wird in vier Stufen angegeben: 1 = scharf
beweidet bis 4 = unbeweidet.

2.2.3 Artenbestand

Dabei den Aufnahmen mit 25 Quadratmetern Grundfl&che das Minimumareal von Halb-
trockenrasen unterschritten wurde, dirften hierin nicht ale Arten erfaldt sein. Somit wurde
versucht, durch spezielle Nachsuche zusétzlich zu den Vegetationsaufnahmen auch alle sonsti-
gen, teils sehr vereinzelt vorkommenden Gefél3pflanzenarten nachzuweisen. Die komplette
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Artenliste findet sich im Anhang, wobei hier Angaben zum Gefahrdungsgrad (Rote Liste
Baden-Wirttemberg) und grob zur Abundanz in den einzelnen Gebieten beigefiigt sind (1 =
Einzelfund; 2 = wenige; 3 = mehr als etwa 20, doch lokal; 4 = im Gebiet verbreitet und haufig).

Im Anschluf? an die selbst gefundenen Pflanzen sind vom Eselsburger Ta noch einige
spektakulére von anderen Autoren friher gemeldeten Arten aufgefiihrt, die im Untersuchungs-
zeitraum nicht aufgefunden werden konnten. Diese sind entweder tibersehen worden, sind
ausgestorben oder blthten im Untersuchungszeitraum nicht.

2.3 Blutenokologische M ethoden
2.3.1 Nektar pflanzenspektrum

Es wurden alle wahrend der Begehungen beobachteten Bl Gitenbesuche der Rotwidderchen
sowie einiger anderer Arten notiert. Besonders fur 1999 liegt eine grof3e Datenfllle vor. Da
raus konnen Pré&ferenzen abgeleitet werden, die auch fir die Einnischung der Arten relevant
sind.

2.3.2 Blutenokologische Unter suchungsfl&chen

An Hirschhalde, Moldenberg, Arphalde und Kunigundenbuhl wurden insgesamt sechs
Beobachtungsflachen von je 100 m? mit fiir die jeweiligen Gebiete groRRer Bliiten- und Rotwid-
derchendichte ausgewahlt, auf denen dann Anfang Juli, Mitte Juli, Anfang August und Anfang
September die Zahl der Widderchen, der besuchten Pflanzen und der jeweiligen Bltenbesuche
festgehalten wurden. Aufgenommen wurden alle Pflanzenarten, an denen wenigstens einmal ein
Blitenbesuch eines Widderchens beobachtet werden konnte.

Gezahlt wurden selten Einzelbltten (nur bei Helianthemum nummularium), sondern
I nfloreszenzen wie Kopfchen/K érbchen bei Scabiosa columbaria, Centaurea jacea und
Trifolium pratense, Blutenstengel (Trauben) bei Onobrychis viciifolia, Veronica teucrium etc.
oder bltihende Triebe bei Echium vulgare, Origanum vulgare, Prunella grandiflora und
Senecio jacobea. Bel letzteren war die Verzweigung am Boden ausschlaggebend, die deutlich
zu mehr oder weniger gleichberechtigten Trieben fihren mufdte, damit sie einzeln gezahlt
wurden. Als aufgebltiht galten digjenigen Exemplare, bel denen mindestens eine Teilbllte der
Infloreszenz oder des mehr oder weniger verzweigten Triebes gedffnet war.

Die Flachen sind in den Karten der pflanzensoziol ogischen Aufnahmefléchen im Anhang ein-
gezeichnet und liegen an der Hirschhalde im oberen Bereich der siidexponierten Heide bei
Aufnahmeflache 9 sowie auf dem hinteren Plateau im Steinbruch (bei A.F. 3), am Moldenberg
im unteren westlichen Bereich der Heide und im stidostlichen Steinbruch (bel A.F. 20), an der
Arphalde im unteren Teil der slidexponierten Heide und am Kunigundenbiihl etwa in der Mitte
des kleinen Gebietes. Auf den Probefléchen sollten auch Beobachtungen zum Verhalten und
eventuell zur Konkurrenz gemacht werden.

Es kann dadurch festgestellt werden, inwieweit Anpassungen der Erscheinungszeit der
Widderchen an die Bluhphanologie ihrer Hauptnektarpflanzen vorliegen und wie sich ein
unterschiedlicher Flachencharakter auswirkt. Deshalb wurden Fléchen in beweideten steilen
(H 2) und eher ebenen Stellen in Wacholderheiden (M 2), in Steinbruchsbéschungen (M 1), in
brachgefallenem ebenen (H 1) und leicht geneigten (K 1) Gebieten sowie in einem bl Gten-
reichen Ubergangsbereich einer Wacholderheide zu einer mageren Salbei-Glatthaferwiese (A 1)
ausgewahlt - immer jedoch unter der Prémisse, dal3 es sich um die widderchenreichsten Stellen
der Gebiete handeln muflite.
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2.3.3 Laboranalyse

Von der bedeutendsten Nektarpflanze Scabiosa columbaria wurden an der Hirschhalde Ende
Juli 1999 Nektarproben entnommen und im Labor nach der AccQ-Tag-Methode (HPLC) auf
Aminosauren und Zucker analysiert.

Zur Entnahme im Freiland wurden 0,5 m-Mikrokapillaren verwendet, die in die Einzelbliten
des an der Pflanze verbleibenden Kdpfchens eingefihrt wurden. Aus ihnen wurde der Nektar
dann in mit Alkohol gefillte Eppendorff-Gefél3e ausgeblasen, die dann bis zur Analyse tiefge-
froren aufbewahrt wurden. Gearbeitet wurde mit Handschuhen an sonnigen Tagen ab 10:00
Uhr, um Tau in den Bliten zu vermeiden. Die urspriingliche Intention, frisch aufgebl ihte
Infloreszenzen mit dteren hinsichtlich der Aminosduren auf eventuelle Anreicherung durch
Pollen zu vergleichen, konnte leider nicht durchgefiihrt werden, well in dteren Bliten mit
dieser Methode kaum Nektar nachzuweisen war.

2.3.4 Messung der Russellangen

Die Russellangen der haufigeren Widderchenarten wurden durch vorsichtiges Ausrollen des
Rissels mittels einer Nadel auf Milimeterpapier gemessen. Am voraussichtlichen Ende des
Rissels wurde ein Flissigkeitstropfen abgesetzt, um ein ruhigeres Halten desselben zu ermdg-
lichen und um sicherzugehen, dal3 er vollstandig ausgerollt wird (vgl. PFAFF 1995). Dafast
alle Messungen im Freiland stattfanden, konnten die Tiere umgehend wieder freigel assen wer-
den. Nur bei Zygaena minos und Z. purpuralis fanden die wenigen Messungen im Labor an
Tieren statt, die durch Eiablagen oder Genitaluntersuchung, die auch sonst durchgefihrt
worden wéren, sicher determiniert waren.

2.4 Heuschrecken
2.4.1 Determination und Nomenklatur der Heuschrecken

Determiniert wurden die Heuschrecken nach BELLMANN (1993), wobei vor allem bei der
morphologisch nur schwer zu trennenden Chortippus biguttulus-Gruppe die charakteristischen
Stridul ationd aute die Bestimmung sehr erleichterten. Bei den Haufigkeitsangaben in den
pflanzensoziol ogischen Aufnahmen und der Artenliste wurden die nicht stridulierenden Weib-
chen dieser Gruppe nicht berticksichtigt. Die im Gebiet vorkommenden Tetrix tenuicornis und
T. bipunctata sind bei einiger Ubung auch im Geldnde sicher anzusprechen.

Die Nomenklatur richtet sich nach DETZEL (1998).

2.4.2 Heuschreckenkartierung

Auf den pflanzensoziol ogischen Aufnahmeflachen wurden auch die Heuschrecken in Haufig-
keitsklassen erfaldt. Hierbel wurden an jeweils zwei verschiedenen Tagen die Probeflachen bel
sonnigem Wetter zwischen 10 und 16 Uhr von auf3en nach innen abgeschritten und die Indi-
viduen notiert. Zuvor erfolgte jedoch die Einschétzung der Haufigkeit der Chortippus bigut-
tulus-Gruppe, wenn es sich nicht gerade um ein Untersuchungsgebiet handelte, wo nur eine
Art der Gruppe, namlich C. biguttulus selbst, vorkam.
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Anschliefiend wurden die Abundanzen in eine vierstufige Skala umgewandelt:

1 = 1 Individuum

2 = relativ geringe Besiedlungsdichte  (etwa 2-5)

3 = durchschnittliche Dichte (etwa 6-14)

4 = Uberdurchschnittliche Dichte (15 oder mehr Individuen auf der Flache)

Um den Individuenaustausch mit der umgebenden Flache gering zu halten, wurde das Ab-
schreiten relativ ziigig durchgefiihrt. Das eventuelle Ubersehen einzelner Tiere fallt nicht so
sehr ins Gewicht, da zum einen die Tetrix-Arten und digjenigen der Kategorie 1 anschlief3end
genauer gesucht wurden und es zum anderen nur auf Haufigkeitsklassen ankommt.

Bel den Gebietsbegehungen sind auch die Arten erfaldt worden, die nicht auf den Aufnahme-
fléachen vorkamen. Dies erfolgte sowohl durch Sichtbestimmung oder anhand der Stridulations-
laute al's auch durch Kaschern und Klopfen bei arboricolen Laubheuschrecken. Die Ameisen-
grille wurde durch gezielte Suche wie das Umdrehen von Steinen an Ameisennestern
nachgewiesen.

Die Abundanzangaben in der Gesamtartenliste erfolgte ebenfalls nach einer vierstufigen
Skala, alerdings mit den selben Abundanzstufen wie bei den Pflanzenarten (siehe 2.2.3).

2.5 Schmetterlingskundlicher Tell
2.5.1 Deter mination und Nomenklatur der Schmetterlinge

Die Bestimmung der Falter erfolgte nach FORSTER/WOHLFAHRT (1976-1980). Er-
ganzend wurde das Grundlagenwerk Uber die Schmetterlinge Baden-Wirttembergs (EBERT
1992-1998) herangezogen, dem auch die Nomenklatur folgt. Nur die der Geometridae folgt
FORSTER 1981.

Da eine mehrjdhrige Erfahrung vorhanden ist, konnten die meisten Arten im Gelande
bestimmt werden. Schwierigere Arten wurden dazu kurz mit einem Handnetz eingefangen und
nach Inspektion der relevanten Strukturen wie z.B. der Hinterflligelunterseite anschlief?end
wieder freigelassen. Bei ,, Zwillingsartenpaaren®, die sich habituell als Imagines kaum trennen
lassen, wurde versucht die leicht unterscheidbaren Larven aufzufinden oder durch Eiablagen zu
erhaten. Dies betrifft die Widderchen Zygaena minos/Z. purpuralis, die beiden Gelblinge
Colias australis/C. hyale sowie die Griinzygaene Adscita geryon. Letztereist auf der
Schwabischen Alb die einzige Art der Gattung an Helianthemum nummularium. Anhand der
Puppen konnten die Scheckenfalterpopulationen der beiden Steinbriiche eindeutig Mellicta
britomartis zugeordnet werden, da bel der dhnlichen Art M. aurelia die Fleckung auf den
Flugel decken anders ist. Schliefdich kam auch die Methode der Genitaluntersuchung an
préparierten Tieren zum Einsatz (besonders Z. minos/Z. purpuralis). Von den relevanten
Strukturen, namlich der Lamina dorsalis und in zweiter Linie auch dem Uncus bel oben
genannten Zygaena-Arten, wurden Dauerpraparate angefertigt. Bei dem Bérenspinner Eilema
lutarella erfolgte die Absicherung der Bestimmung freundlicherweise durch Herrn G. EBERT
(Staatliches Museum fir Naturkunde, Karlsruhe). Die systematische Stellung der Aricia-
Population im Raum Heidenheim wird in Kapitel 4.3.5 diskutiert.

2.5.2 Schmetterlingskartierung
Auf den pflanzensoziol ogischen Aufnahmeflachen wurden auch die Schmetterlinge

aufgenommen, um die Bedeutung der jeweiligen V egetationsaushildung als Imaginal und/oder
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Larvalhabitat aufzuzeigen. Allerdings halten sich meist nicht einmal die standorttreuen unter
den Faltern l&nger auf der kleinen Flache von 25 m? auf. Aul3erdem war es bel nur vereinzelt
vorkommenden Arten nicht selbstverstandlich, dal3 sie Uberhaupt auf einer Probefl&che auf-
traten. Deshalb wurden Untersuchungen zum einen auch au3erhalb derselben durchgeftihrt und
zum anderen grof3er Wert auf die Erfassung der zwangslaufig ortstreueren Préimaginalstadien
Uber Eiablagebeobachtungen und Raupenfunde gelegt. In den pflanzensoziol ogischen Auf-
nahmen wurden der Ubersichtlichkeit halber digjenigen Tagfalter der Kategorie ,, Ubiquisten*
(vgl. Tabelle 2 auf Seite 36) weggelassen, daihnen jede blitenreiche Fléache vom Garten bis
zur Schlagflur als Nektarhabitat dienen kann. Dies bedingt eine eingeschrankte Aussagekraft.

Die schmetterlingskundlichen Begehungen in den einzelnen Gebieten erfolgten von Ende
April bis Ende August 1998 mindestens einmal wochentlich bei gutem Wetter (ca. 9-18 Uhr,
Sonne, hdchstens schwacher Wind), vorher und danach (April und September-Mitte Oktober)
etwas unregelméaliiger. Die speziellen Widderchenaufnahmen fanden von Juni bis September
beider Jahre ebenfalls mindestens wochentlich pro Gebiet statt.

Bel den Aufnahmeflachen werden auch Angaben zur festgestellten Besiedlungsdichte
gemacht. Dabei kam - dhnlich den Heuschrecken - eine vierstufige Skala zur Anwendung:

=1

=24

5-10

= 11 oder mehr Individuen

A WNPE
I

Es handelt sich hierbel um die maximal gleichzeitig angetroffene Individuenzahl auf der Flache.
Es sind hier auch die einzelnen Entwicklungsstadien getrennt aufgeftihrt, wohingegen in der
Gesamtliste im Anhang meist nur vermerkt wurde, wenn eine Art ausschliefdlich als Ei oder
Raupe nachzuweisen war. In dieser Liste wurde eine ,4“ fir ein Untersuchungsgebiet wie bei
Pflanzen und Heuschrecken nur vergeben, wenn die Art Uber gréfere Flachenanteile und nicht
nur lokal an einer Stelle verbreitet war.

2.5.3 Préimaginalstadien der Schmetterlinge

Die beiden hierbel angewandten Methoden sind zum einen Eiablagebeobachtungen und zum
anderen die direkte Nachsuche zumeist an der Raupennahrungspflanze. Eiablagebeobachtungen
kamen teils zuféllig bei den Begehungen zustande, wenn Weibchen durch auffélliges Verhalten
wie zum Beispiel langsamer, niedriger Flatterflug auffielen. Teils wurden einzelne Weibchen
auch gezielt verfolgt. Um bei der zeitaufwendigen direkten Nachsuche erfolgreich zu sein,
muf3ten artspezifische Methoden angewandt werden. Diese waren in erster Linie moglich
aufgrund der Kenntnis der Lebenswei se durch mehrjéhrige eigene Erfahrung und wertvolle
Hinweise in WEIDEMANN (1995, 1996) und EBERT (1992-1998) sowie teilweise vorheriges
Wissen um das lokale Vorkommen der jeweiligen Arten aufgrund von Falterbeobachtungen.
Dabel war wie bel den Imagines neben Zufallsfunden vor allem auch die spezielle Nachsuche
von im Gebiet theoretisch zu erwartenden Arten erfolgreich. So wurden Zipfelfalterraupen
bei spielsweise geklopft (Satyrium acaciae) oder als Gberwinterndes Ei gesucht (S w-album)
und Blaulingsraupen (Aricia sp., Lysandra coridon) unter den Polstern ihrer Nahrungspflanzen
entdeckt. Die meisten Arten (Zygaena sp., Méellicta britomartis etc.) fanden sich jedoch durch
grundliches visuelles Absuchen der jeweiligen Vegetation an geeigneten Stellen und zur ent-
sprechenden Zeit.

Die Eilema-Arten (E. lutarella) fanden sich nach Uberpriifung mehrerer Méglichkeiten.
Nachdem ein Klopfen der flechtenreichen und im fraglichen Gebiet hdufigen Kriippel schiehen
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zu jeder Tageszeit ebenso erfolglos war wie eine Suche an heif3en, vegetationsarmen Boden-
flechtenstellen, kamen nur noch frihmorgens feuchte Gesteinsflechten in Frage.
Unspezifische Methoden wie das Abkéaschern der V egetation wurden nicht durchgefihrt.

2.5.4 Ermittlung von Phanologie, Abundanz, Dominanz sowie Konkurrenz

Um Individuenzahlen fir Aussagen zur Phanologie, Abundanz und Dominanz zu erhalten,
wurde bei den Imagines die Transektmethode (POLLARD 1977, THOMAS 1983) ange-
wandt. Dazu wurden die Untersuchungsgebiete in Schleifen von etwa finf Metern Abstand
abgegangen und alle Individuen ortsgenau notiert. Hierbei wurde allerdings nicht starr ver-
fahren, sondern im Laufe der Zeit die als wichtiger erkannten Strukturen intensiver erfaldt as
Stellen mit geringerer Bedeutung, was die Arbeit bei der Grof¥flachigkeit einiger Gebiete sehr
erleichtert hat.

Bel den Phanogrammen wurden pro Woche nur die Daten eines Tages fir ein jeweiliges
Gebiet verwendet, auch wenn dieses zweimal aufgesucht wurde. Verwendet wurden dann die
Daten des Tages mit der hdheren Individuenzahl.

Bei der in vorliegender Arbeit betrachteten interspezifischen Konkurrenz der Widderchen ist
zu unterscheiden zwischen der Larval- und der Imaginal phase. Larvale Konkurrenz und
Strategien zu ihrer Vermeidung wie z.B. Futterpflanzenwahl oder zeitliche und réaumliche
Trennung konnten mittels oben beschriebener Methoden (2.3.4; 2.3.5) erkannt werden,
imaginale Konkurrenz um Saugbl Gten hauptséchlich anhand der Verteilung im Gelénde (2.3.4)
und der jewelligen BlUtenpraferenzen.

Unter Dominanz ist das Vorherrschen einer Art oder einiger Arten zu einem bestimmten
Zeitpunkt in einem bestimmten Lebensraum zu verstehen. Streng genommen kdnnen hier nur
die kleinflachigen Gebiete wie Rappeshalde oder Kunigundenbiihl a's einheitliche Lebensraume
angesehen werden, wahrend die grol3eren aufgeteilt werden mifiten. Trotzdem wurden die
meisten Gebiete aus Griinden der Ubersichtlichkeit in den Kreisdiagrammen zu Abundanz und
Dominanz der Widderchen als Einheit dargestellt. Nur an der Hirschhalde und am Wartberg
werden zwei Diagramme fir die signifikant unterschiedlichen Teillebensraume vorgestellt.
Ansonsten sind weitere Unterschiede in der Besiedelung der Teillebensraume im Text erwahnt.

2.6 Dokumentation

Die Dokumentation im Gelande erfolgte mit einer Spiegelreflexkamera Olympus OM 1 und
den Objektiven 100mm Makro, 50mm Standard und 35mm Weitwinkel. Schwer bestimmbare
Pflanzen oder Neufunde leicht verwechselbarer Arten wurden aus Grinden der Belegiber-
prufung in je einem Exemplar herbarisiert. Dies wurde nur dann zur taxonomischen Ab-
sicherung durchgefiihrt, wenn die Individuenzahl der kritischen Art ausreichend grofd war. Auf
ein Ausgraben zu diesem Zweck wurde ganzlich verzichtet. Die Belege befinden sich im Her-
bar der Stadt UIm.

Bei den Schmetterlingen wurden von im Gelande und anhand von Fotos nicht erkennbaren
Arten einige wenige Belegexemplare entnommen (vgl. 2.3.3), ansonsten aber Dias angefertigt.
Arten der Kategorien ,, stark geféhrdet” und ,,vom Aussterben bedroht” wurden in keinem Fall
entnommen, da die im Gebiet vorkommenden Vertreter |eicht zu bestimmen sind.

Bel den Heuschrecken erlibrigte sich eine Belegsammlung vollsténdig, da mit Ausnahme der
Chortippus biguttulus-Gruppe ale Arten im Adultzustand im Gelande erkannt werden kdnnen
und die drei vorkommenden Arten dieses Komplexes leicht unterscheidbare Stridulationd aute
besitzen.
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3. Ergebnisse

3.1 Witterungsver lauf im Unter suchungszeitraum

Die beiden Jahre unterscheiden sich im Witterungsablauf deutlich. Frihjahr und Sommer
1999 waren deutlich feuchter und kiihler als 1998. Einzige Ausnahme bildet der Monat Juli, in
dem die Verhdtnisse umgekehrt lagen. Beide Jahre waren etwas wérmer alsim langjdhrigen
Mittel.
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Abb. 11: Monatsmitteltemperaturen im Untersuchungszeitraum im Vergleich zum langjdhrigen Mittel [Grad
Celsius]; nach DEUTSCHER WETTERDIENST 1998, 1999, Station Heidenheim (500m).

Auffallend ist in Abbildung 11 der sehr kalte Februar sowie der sehr warme Mai und auch
Juli 1999. Das algemein kalte Friihjahr 1999 zeigt sich auch anhand der Schneehthen. Wah-
rend 1998 im Februar acht und im Méarz nur zwei Tage mit geschlossener Schneedecke zu
verzeichnen waren, sind es 1999 26 bzw. neun. Der in den Graphiken nicht aufgefiihrte
September war hingegen 1999 deutlich warmer. In der ersten Monatshélfte wurden verbreitet
30 ° Celsius erreicht, dann nur mehr maximal 25° (eigene Beobachtungen), wahrend 1998 nur
ein Sommertag zu verzeichnen war.
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Abb. 12: Monatliche Niederschlagsmengen im Untersuchungszeitraum im Vergleich zum langjéhrigen Mittel
[mm]; nach DEUTSCHER WETTERDIENST 1998, 1999.

Das Jahr 1998 war fast durchwegs trockener (Abb. 12) als 1999. Ausnahmen bildeten nur
der Juni und auch der Mé&rz. Auffalend in diesem Jahr sind grof3e Regenmengen im Mai und
Juli sowie ein extrem niederschlagsreicher Februar. 1998 war auch meist trockener als das
langjahrige Mittel, 1999 hingegen oft feuchter.
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Abb. 13: Zahl der Sommertage (Temperaturmaximum 3 25°C) [ ° Celsius]; nach DEUTSCHER
WETTERDIENST 1998, 1999.

1998 waren wesentlich mehr Sommertage (Abb. 13) zu verzeichnen as 1999. Nur im Juli
und September waren die Verhaltnisse umgekehrt. Dies relativiert auch den wéarmeren Mai
1999, der nur deshalb den des Jahres 1998 in der Durchschnittstemperatur Ubertraf, weil die
Néchte wegen haufiger Wolkendecke weniger kalt waren. Tagsiiber war es jedenfallsim Mai
1998 deutlich heil3er.
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Abb. 14: Monatliche Sonnenscheindauer [Stunden]; nach DEUTSCHER WETTERDIENST 1998, 1999.

Auch die Sonnenscheindauer (Abb. 14) bestétigt die obigen Feststellungen. 1998 war
deutlich sonniger, wobel der Juli auch hier eine Ausnahme bildet.

3.2 Botanischer Tell
3.2.1 Arteninventar und pflanzensoziologische Aufnahmen

Die vollstdndige Artenliste und die Aufnahmetabellen finden sich im Anhang.
3.2.1.1 Allgemeine Gliederung der Kalkmagerrasen im Untersuchungsgebiet

Wahrend regelmaldig beweidete Telle der Halbtrockenrasen (M esobr omion) anhand der
Artenzusammensetzung und V egetationsstruktur unschwer dem Gentiano-K oel erietum
zugeordnet werden konnen, ist dies bel 1anger zuriickliegender Beweidungsaufgabe wie z.B.
am Kunigundenbuhl meist nicht so einfach. Es sind zwar im Allgemeinen noch viele Arten der
lichtbedurftigen Enzian-Schillergrasrasen wie z. B. Cirsium acaule, Gentiana sp., Koeleria sp.
und Prunella grandiflora vorhanden. Durch die Verminderung der Beweidungsintensitét treten
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vormals von den Schafen durch Tritt und VerbiR3 zuriickgedrangte Arten des M esobrometum
wie Bromus erectus und viele Orchideen und vor allem der Ordnung Origanetalia (Origanum
vulgare) vermehrt auf. Diese besonders aus dem Verband Geranion sanguinel stammenden
Arten wie beispielsweise Aster amellus, Coronilla varia, Anthericum ramosum, Bupleurum
falcatum und Peucedanum cervaria dringen flachenhaft von den Sdumen in den Rasen ein.
Des weiteren wandern bei extensiver Beweidung Straucher wie Schiehe, Rosen, Weil3dorn,
Hasel und Hartriegel ein, die dann ale Ubergange zum Berberidion hin bilden, aber zwischen
sich mehr oder weniger grof3e von Magerrasenvegetation dominierten Flecken freilassen.
Schliefdich kommen auf sehr flachgriindigen, feinerdearmen und meist stidexponierten Stand-
orten im Gebiet verbreitet alle Ubergange zum Volltrockenrasen (Xer obromion) hin vor, wie
dessen Verbandscharakterarten (nach OBERDORFER 1994) Globularia punctata, Thymus
froelichianus, Teucrium montanum oder der 6stlich-subkontinentale Erysimum odoratum
sowie der Warmezeiger Medicago minima demonstrieren.

Wegen der kleinraumigen Verzahnung der Standortfaktoren, die mit Ursache der hohen
Artenvidfalt sind, sowie der oben ausgef iihrten nutzungsbedingten V erschiebungen wurde bel
den Aufnahmefléachen auf eine exakte pflanzensoziol ogische Benennung auf Assoziationsniveau
verzichtet. Der Reinheitsgrad, in dem einer der oben beschriebenen Verbande bzw. eine
Assoziation vorliegt, ist aber anhand der nach Stetigkeit angeordneten Arten und ihrer
Deckungsgrade ersichtlich. Nicht Giberall vorkommende Sonderstandorte wie
Felsgesallschaften, Schuttfluren oder Nadelwal dsukzessionen werden bei den jeweiligen
Gebieten behandelt.

3.2.1.2 Allgemeine Ergebnisse

In der Tabelle 1 (Anhang) fallt auf, dal3 Bromus erectus die hochste Stetigkeit und auch eine
oft betréchtliche Dominanz aufweist. Dies deutet auf eine geringe Beweidungsintensitét und
-regelméldigkeit hin. Die Art fehlt nur in einer einzigen Aufnahme, die bezeichnenderweise aus
dem Eselsburger Tal stammt, wo noch eine etwas regel maldigere und intensivere Beweidung
betrieben wird. Hier erreicht diese Trespe auch weniger hohe Deckungswerte. Die Hirschhalde
und stellenweise der Moldenberg sowie die ganzlich unbewel dete Rappeshal de weisen dagegen
deutlich héhere Anteile auf.

Die Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum) findet sich hingegen an drei unterschiedlichen
Standorten. Zum einen hélt sie sich als Weideunkraut auch an schérfer beweideten Stellenin
meist eher geringer Deckung (A.F. 12, 23, 51 in Tabelle 2). Des weiteren besiedelt sie als
Wurzelkriecher steile und teils noch rutschende Boschungen (A.F. 18 in Tabelle 1). Hier
erreicht sie ihre hochsten Deckungsgrade im Stadium kurz nach der Festlegung der Boschung
(A.F. 20 in Tabellel). Zur ales beherrschenden Art wird sie aber meist im Zuge der Kiefern-
sukzession (Moldenberg, Wartberg), wo sie a's schattenvertragliche Art unter dem lichten
Kiefernschirm oder unter anderen Strauchern nur Teucrium chamaedrys neben sich dulden
muf3. Vorraussetzung ist allerdings ein trockener, Iuftoffener Untergrund, da es sonst eher zur
Ausbildung einer moossreichen Pyrolaceen-Gesellschaft kommt wie an der Hirschhalde und um
nordlich exponierte Baumgruppen an der Arphalde.

Weiterthin oft vertreten sind typische Arten llckiger Standorte wie Scabiosa columbaria,
Potentilla verna, Pimpinella saxifraga, die Thymus-Arten, Globularia elongata und viele
mehr. Weitgehend auf solche Stellen beschrankt sind manche ein- und zweijdhrige Arten wie
Thymelea passerina, Erysimum odoratum, Thlaspi perfoliatum, Minuartia hybrida,
Petrorrhagia prolifera oder Teucrium botrys. Ferner finden sich fast nur hier auch Fels-
pflanzen wie die Sedum-Arten oder Melica transylvanica. Von den Sedum-Arten dringt nur
Sedum acre auch in nicht llckige Rasen der Tabelle 2 vor, wahrend S sexangulare hier auf
Ameisenhaufen als Biotopinsel angewiesen ist.
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Insgesamt wurden hier 145 Gefal3pflanzen nachgewiesen. Die Artenzahl schwankt von 30
(schuttreiche Boschung) bis 52 (steinige, artenreiche Wacholderheide). Noch wesentlich
artendrmere Bestande finden sich auf Grobschutthalden mit weit geringerer Deckung, die z.B.
vom Galiopsietum angustifoliae bestanden sind.

In den nicht ltckigen, aber mageren Rasen (Tabelle 2) herrschen lichtbediirftige Arten wie
Antennaria dioica, Thymus sp., Asperula cynanchica oder Hieracium pilosella vor. Bromus
erectusist auf den oft noch beweideten Flachen gegeniiber Brachypodium pinnatum im Hinter-
treffen, fehlt aber nur in wenigen Aufnahmen vom Eselsburger Tal. Zusétzlich zu denim
[Gckigen Bereich auch vorkommenden Arten sind hier typisch Gentiana verna, Thesium
pyrenaicum, Gentianella germanica oder auch Galium pumilum.

Insgesamt konnten 155 Arten nachgewiesen werden, wobei Schwankungen von 31 bis 56
auftraten. Die artendrmsten Bestande liegen dann vor, wenn eine Art vorherrscht und andere
verdréngen kann (A.F. 2: Fligelginster). Artenreiche Bestdnde finden sich in brachgefallenen
Gebieten, die aber noch kaum verfilzt sind (A.F. 34). Einen guten Teil der Arten stellen dann
Saumpflanzen der Origanietalia wie Aster amellus, Anthericum ramosum oder Thesium
bavarum sowie Gehdlzkeimlinge. L etztere wirden dann im weiteren Verlauf die anfénglich
noch unter ihnen ausharrenden lichtbedurftigen Arten verdrangen.

In Tabelle 3 sind einerseits ruderalisierte Bestande zusammengefal¥, die teils auf einge-
brachtem Fremdmaterial stocken (A.F. 42) und teils durch Erdarbeiten entstanden sind (A.F.
37). Hier finden sich typische Ruderaarten wie Artemisia absinthium, Dipsacus sylvester,
Potentilla reptans, die Geranium-Arten dissectum, columbinum und pyrenaicum sowie die
Disteln Cirsiumvulgare, C. eriophorum, Carduus nutans und C. acanthoides. Vor alem
letztere wéchst auch sonst oft entlang etwas nahrstoffreicherer Wege. In diese ungeséttigten
Bestande kénnen auch Gartenflichtlinge (siehe 3.2.2) und Archaeophyten wie Stachys
germanica eindringen. Aber auch Arten der Halbtrockenrasen sind noch gut vertreten.
Anderersaits finden sich in dieser Tabelle auch nach langerer Nutzungsaufgabe (A.F. 1,16, 32,
33, 35) oder durch sonstige Nahrstoffanreicherung verfilzte Aufnahmeflachen (4, 8, 23, 40,
50). Hier harren noch besonders viele Arten des Gentiano-Koelerietums aus, vor alem
Euphorbia cyparissias, Prunella grandiflora, Sanguisorba minor oder Pimpinella saxifraga.
Meist weisen sie aber bereits eine deutlich geringerer Dichte und zunehmende Sterilitét auf
und sind als Sukzessionsrelikte wie Antennaria dioica und Gentiana verna in Aufnahme 32 zu
bezeichnen.

Bromus erectus und Brachypodium pinnatum weisen insgesamt eine dhnlich hohe Stetigkeit
auf, wobei in den Brachen aber die Trespe meist hthere Deckungswerte erreicht.

Die Art mit der grofdten Stetigkeit ist alerdings Agrimonia eupatoria, die in den luckigen
Aufnahmeflachen kaum und in den mageren nur maldig auftritt. Dazu sind typische Kennarten
verbreitet wie Festuca pratensis, Veronica chamaedrys oder Dactylus glomerata. Arrhena-
terum elatius eignet sich ebenfalls als Zeiger fur verfilzte und ndhrstoffreichere Verhdtnisse.
Diese Art hat aber auch noch eine andere Nische besetzt. Sie findet sich regelméfdig auch in
Abwitterungshalden und groben Steinfluren (A.F. 49 in Tabelle 1), wahrscheinlich wegen des
besseren Feuchte- und Nahrstoffangebots im durch das Hohlraumsystem grof3erer Steine
geschitzten Boden. Interessant ist auch das Verhaten von Potentilla heptaphylla. Diese geht
nur wenig in ltckige, kurzrasige Bereiche, findet sich in etwas dichteren und héheren
Bestdnden regelméaldig und erreicht ihre grofdte Stetigkeit in verfilzten Bereichen. Sie verhalt
sich genau umgekehrt zu P. verna. Bel den beiden Thymus-Arten ist auffélig, dal3 T. froe-
lichianusin lickigen Bestéanden a's Xerobromion-V erbandscharakterart Uber den meist
gleichzeitig anzutreffenden T. pul egioides Uberwiegt, was sich dann zu verfilzten Bereichen hin
allmahlich umkehrt. In solchen verfilzten Besténden (flachige Sdume) finden sich auch
Saumarten wie Origanum vulgare, Coronilla varia und Astragalus sp. in grof3er Zahl. Die
Gréser sind meist im Verhdtnis zu den Kréutern in deutlich groferer Biomasse vertreten als an
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mageren Standorten. Interessant ist, daf3 auch der schonungsbeduirftige Avenochloa pratensis
mal3geblich an der Verfilzung beteiligt sein kann, so vor allem am Wartberg.

Die Gesamtartenzahl der Tabelle 3 erreicht mit 184 den héchsten Stand, die der Aufnahmen
schwankt von 34 bis 64. Die grof3e Artenzahl riihrt von der Verbindung mesophiler und
ruderaler Arten mit solchen der Halbtrockenrasen. Einen grof3en Anteil in den extrem
artenreichen Aufnahmen haben auch Geholzjungpflanzen, die bei der Aufnahmefléche 33
immerhin 14 Arten stellen.

Bel den Moosen und Flechten sind in llickigen und mageren Besténden besonders typisch
Hypnum lacunosum, Abietinella abietina, Rhytidium rugosum sowie Cladonia rangiformis, C.
symphycarpa und C. pocillum. Nur hier finden sich auch Ditrichum flexicaule, Tortula ruralis,
Tortella tortuosa und Cetraria islandica. In etwas nérdlicher exponierten oder sonstwie be-
schatteten Stellen dringt Hylocomium splendens ein. In verfilzten und oft gebiischnahen
Flachen hingegen finden sich Arten wie Rhytidiadel phus squarrosus, R. triquetus oder Brachy-
thecium rutabulum. Entodon concinnus geht nur in geringer Dichte in Ilickige, heil3e Bestande
und hat sein Optimum in etwas hochwiichsigeren und nur mafiig trockenen Besténden (vgl.
FRAHM/FREY 1992).

3.2.1.3 Hirschhalde

Aufgrund der Vielfalt unterschiedlicher Lebensrdume und der relativ grof3en Gesamitfléche ist
es nicht verwunderlich, dal3 an der Hirschhalde mit 331 nachgewiesenen Gefal3pflanzen die
zweithochste Artenzahl im Untersuchungsgebiet erreicht wird. Im Folgenden sollen die
wichtigeren Teillebensraume und ihr Arteninventar beschrieben werden.

Die stidexponierte beweidete Wacholderheide weist auf grofieren Flachenanteilen eine
IGckige, die meiste Zeit des Jahres niedrigwiichsige typische Flora auf (A.F. 9-11 in der Karte
im Anhang). Zahlreich vertreten sind Scabiosa columbaria, Cirsium acaule, Carlina vulgaris
und C. acaulis, Hippocrepis comosa und auch Ophrys apifera, um nur einige wenige zu
nennen. Neben den Blitenstengeln der Skabiose fallen als fast einzige grof3ere Hohen
erreichenden Pflanzenteile die zahlreichen Blitenschosse der Aufrechten Trespe auf, die bel
mangel hafter Beweidung (1999) lange erhalten bleiben, sonst (1998) aber bald verbissen oder
niedergetreten werden. Vor allem auf dem sich durch die Heide ziehenden Weg und an
oberhalb gelegenen, durch Tritt sehr Itckigen, feinerdereichen Stellen kommt als Besonderheit
die stark gefahrdete Spatzenzunge (Thymelea passerina) in grof3er Individuenzahl vor. So
konnten 1998 ca. 500 und 1999 tber 1000 Individuen gezéhlt werden. Besonders im oberen
und ostlichen Teil findet sich haufig Globularia punctata, seltener dagegen Pulsatilla vulgaris.
Thesium pyrenaicum konnte nur in 14 Exemplaren am 0stlichen oberen Rand nachgewiesen
werden und nicht im Westen wie bel KOLLER (1991) angegeben.

Im unteren Bereich zur Hecke hin wird die Vegetation teils etwa kniehoch. Im Osten kommt
hier Aster amellus zahlreich vor, Melampyrum arvense dagegen mehr im Westen. Anthericum
ramosum besiedelt nur eine etwa zwel Quadratmeter grol3e Flache zwischen Strauchern. Den-
noch sind hier auch sehr Ilickige Schotterbereiche vorhanden. In einem solchen Bereich im
Ostlichen Tell konnte im Mai 1999 eine Herde von 30 bliihenden Anemone sylvestris (Abb. 15)
entdeckt werden. In der Néhe findet sich auf einem Quadratmeter auch der seltene Gelbe Klee
(Trifolium ochroleucum; Abb. 16), der 1999 in 10 Exemplaren blthte und zahlreiche sterile
Triebe besal3. Auch im dstlichen oberen Bereich finden sich versaumte, kniehohe Stellen (A.F.
8 in Tabelle 3), die dort von Rhinanthus glacialis, Lithospermum officinale und Origanum
vulgare bestanden sind. In der N&he werden dort auch gelegentlich die Schafe gekoppelt, wie
der hohere, im Gegensatz zur sonstigen Flache sattgriine Bewuchs (Centaurea jacea, R.
glacialis, Bromus erectus etc.) zeigt. Im Nordwesten nehmen die Berberidion-Gebiische
deutlich zu. Sie lassen aber vor alem wieder im Bereich der Aufnahmeflachen 4 und 5 groi3ere
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Heidereste Ubrig, die teils flachgriindig (A.F. 5in Tabelle 2), teils kniehoch (A.F. 4 in Tabelle
3) sind. Hier, wie auch auf den Abraumhalden des Steinbruches findet sich die Mondraute
(Botrychium lunaria).

Im Steinbruch herrschen entlang der Wege im Bereich der zahlreichen Feuerstellen nitrophile
Trittrasen vor (vgl. KOLLER 1991), die von Poa annua, Lolium perenne und Plantago major
dominiert werden. Wo gréf3ere Mengen Brennholz gelagert werden, kommt es zur Aushildung
kleinflachiger Ruderafluren mit Artemisia vulgaris, Bunias orientalis oder Pastinak. Die nicht
von Baumen bestandenen oder als Lagerstellen genutzten Teile der Abbausohlen und Plateaus
weisen noch eine Magerrasenvegetation auf, in der sich an zwel eng begrenzten Stellen auch
kleine Bestande von Buphthalmum salicifolium finden. Auf den stark von Kiefernanflug und
auch Salweiden, Espen und Fichten bedréngten Sohlen ist Pulsatilla vulgaris stellenweise er-
staunlich zahlreich, desgleichen auf manchen Plateaus zusammen mit der Kugelblume. In den
Senken gedeihen auch feuchtigkeitsbediirftigere Gesellschaften mit Madesi, Wasserdarm und
dem Neophyten Helianthus tuberosus. Schuttfluren kommen einerseits an maldig steilen
Boschungen (A.F. 7 in Tabelle 1 im Anhang) und andererseits am Fule der Steilwande vor.
Typische Arten sind vor allem Schwalbenwurz (Vincetoxicum hirundinaria), Rote Stendel-
wurz (Epipactis atrorubens), Traubengamander (Teucrium botrys) sowie - selten - der
Schmalbléttrige Hohlzahn (Galeopsis angustifolia). Vor allem auf Feinschutt oder in Spalten
wéchst Crepis alpestris, findet sich aber auch an feinerderei chen, schuttlosen Béschungen
(A.F. 6in Tabelle 1) zusammen mit Thlaspi perfoliatum und Arabis hirsuta.

Der grol3ere zusammenhangende Magerrasen (, Hintere Heide"), der sich auf dem Plateau
nach Norden zieht, weist ein deutliches Nord-Std-Gefdlle auf. Im Siiden (A.F. 3 in Tabelle 2)
noch trocken und von Helianthemum nummularium, Thymus sp., Pulsatilla vulgaris, Anthyllis
vulneraria und Euphrasia stricta bestanden, wird er im Norden (A.F. 1in Tabelle 3) immer
mesophiler und nimmt den Charakter einer Waldwiese an mit Rubus idaeus, Anthoxantum
odoratum, Fragaria vesca, Lathyrus pratensis, Vicia sepium, Centaurea jacea, Trifolium
medium, Potentilla erecta und Euphrasia rostkoviana. Im auf3ersten Norden dringen
Schlehenpolykormone ein. Stellenweise dominiert dazwischen (A.F. 2 in Tabelle 2) auch der
Flugelginster (Genista sagittalis), was auf oberflachliche Versauerung hindeutet.

Die meisten Abbausohlen, Steilwénde und ein Teil der Plateaus werden aber von spontan
aufgekommenen Gehdlzen dominiert. Den Hauptanteil stellen dabei die Pioniergehdlze Salwei-
de, Espe und Kiefer sowie die Fichte. Wo sie noch nicht allzu dicht zusasmmenschlief3en, sind
neben Sukzessionsrelikten wie Sanguisorba minor oder Anthyllis vulneraria die Orchideen
Cephalanthera rubra und C. damasonium sowie Gymnadenia conopsea zu finden. An starker
beschatteten Stellen unter Kiefern und Fichten sind reiche Pyrolaceae-Bestande anzutreffen.
Am weitesten verbreitet sind Pyrola rotundifolia und Monotropa hypopitys. Auf jeweils
wenige Ortlichkeiten beschrankt ist dagegen das Vorkommen von Orthilia secunda, Pyrola
minor sowie auch Moneses uniflora. An einer stark beschatteten, luftfeuchten Stelle unter
Fichten und Heckenkirschen kommt im Uppig gedeihenden Moos (Hylocomium splendens) die
Orchidee Goodyera repens in wenigen Exemplaren vor. Diese sekundéren Besténde der auf
der Ostalb natirlicherweise nicht vorkommenden Kiefern und Fichten (vgl. FLEISCHLE
1993, VOGGESBERGER und NEBEL in SEBALD/SEYBOLD/PHILIPPI 1993) sind wie an
der Arphalde in die Ordnung der Piceetalia zu stellen.

3.2.1.4 Moldenberg

Am Moldenberg findet sich mit 317 Gefal3pflanzenarten die drittgrofte Diversitét aller
Untersuchungsgebiete. Da die Sukzession in diesem Steinbruch noch nicht so weit fort-
geschritten ist wie auf der Hirschhalde, fehlen hier waldgebundene Pflanzen wie einige
Pyrolaceae oder Goodyera repens weitgehend.
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Die den Steinbruch umgebende regelmaldig beweidete, kurzrasige, aber weniger steile und
[Gckige Wacholderheide weist eine typische Artenzusammensetzung auf (A.F. 12, 15in Tabelle
2 im Anhang). Allerdings fehlt am Moldenberg die Kugelblume vollsténdig und Ophrys apifera
sowie Pulsatilla vulgaris sind weit seltener. Dafir ist hier Dianthus cartusianorum verbreitet.
Stellenweise (A.F. 15 in Tabelle 2) sehr zahlreich ist Anthyllis vulneraria, der sich auch im
Steinbruchgel énde haufig findet. Im Sldwesten kommt am Rand zu den umgebenden Fett-
wiesen im kniehohen Saum Melampyrum arvense vor (vgl. Hirschhalde). Neben Schiehen-
gebusch schlief?en sich in der Heide stellenweise vor alem Kiefern dichter zusammen. In ihrem
Unterwuchs dominieren schattenvertragliche, trockenresistente Arten wie Teucrium chamae-
drys und vor allem Brachypodium pinnatum. Dies zeigt deutlich den Unterschied zu den
feuchteren, moosreichen Kiefer- und Fichtenbestdnden der Abbausohlen innerhalb des Stein-
bruchs an der Hirschhalde.

Am oberen Rand der Wacholderheide stidostlich der Steilwand finden sich einige
Besonderheiten. Zahlreich ist im Bereich der Aufnahmefléche 21 (Tabelle 1 im Anhang) das
Steppenlieschgras (Phleum phleoides), wahrend in den etwas frischeren Ausbildungen (A.F. 22
in Tabelle 2) mit Flugelginster die auf Schafgarbe schmarotzende stark geféhrdete Violette
Sommerwurz (Orobanche purpurea) vorkommt, die sehr selten auch im nordlichen Tell des
alten Steinbruchs wéchst. Noch weiter 6stlich und stidlich dominieren dann Schlehenpoly-
kormone unterschiedlichen Alters, in deren Unterwuchs noch die typischen Arten des
Gentiano-K odlerietums ausharren. Auf dem Plateau dstlich der Wand schliefdich ist die Weide
frischer und zeigt mit Kammgras und Rotklee Anklange an das Cynusurion.

Das Steinbruchsgelande kann in zwel unterschiedliche Anteile geschieden werden. Der
erstere, mehr stidwestlich gelegene Bereich zeichnet sich durch Rohbodenstandorte aus, die
durch die teilweise Verfillung der Steilwand entstanden sind und in die Beweidung mit
einbezogen sind. Unmittelbar vor der Wand liegt der néhrstoffreichere, von Salweiden locker
bestandene Koppelplatz der Schafherde. Hier finden sich neben einem Massenbestand von
Erophila verna habruderale Pflanzen wie Odontites vulgaris, von dem hier eine kleine
Population der Biene Méelitta tricincta lebt. An verdichteten Stellen halten sich nach Regen-
falen Pfitzen, in denen Rorippa palustris und Glyceria plicata gedeihen. Je weiter manin
Richtung Westen kommt, desto mehr dominieren Leguminosen wie der Hornklee, um dann am
Plateau um Aufnahmefléche 15 (Tabelle 2) zusammen mit Esparsette, Rot- und Feldklee
vollstdndig zur Vorherrschaft zu gelangen. Diese weden bei der Beweidung bis zum Grund
verbissen (vgl. KOLLER 1991). Die Steillwand selbst ist recht wenig bewachsen. Allerdings
krallen sich stellenwei se zunehmend Espenpolykormone und Salweiden in feinerdereiche
Spalten. Gréaser finden sich auf Simsen ebenfalls. Im nordlichen Teil der Wand liegt ein Trichter
aus Feinerde, der sich neben Grasern und Pionieren wie Tussilago farfara auch durch einzelne
Binsenhorste aus Juncus effusus auszeichnet, was auf Feuchtigkeit durch Hangdruckwasser
hindeutet.

Den zweiten Tell bilden die stark strukturierten Bereiche des meist unbeweideten aten
Steinbruchs, die einen wechselnden Geholzantell tragen (vgl. 2.1.5.2). Trockene, flachgriindige
Abraumhalden weisen eine teills moos- und flechtenreiche (A.F. 14 in Tabellel), llickige und
niedrige Vegetation auf, in der sich neben dem zahlreichen Crepis alpestris auch sehr
lokalisierte, individuenschwache Besténde von Gentiana cruciata (z.B. A.F. 13 in Tabdlle 2),
Pulsatilla vulgaris (A.F. 13, 19 in Tabelle 2), Bupleurum falcatum (bei A.F. 19), Anacamptis
pyramidalis, Minuartia hybrida und Thesium pyrenaicum finden. Letztere Art kommt nur in
drei Exemplaren ganz im Norden vor. Zahlreicher ist Botrychium lunaria, vor alem im Bereich
der Fléche 14 (Tabelle 1).

Weiterhin kommen an zum Teil noch rutschenden, schutt- oder auch feinerdereichen Bo-
schungen PioniergeselIschaften unterschiedlichen Stadiums vor. Auf Grobschutt stockt das
Galiopsietum angustifoliae, in das neben dem namensgebenden Therophyten der Trauben-
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gamander, der Wurzelkriecher Teucrium chamaedrys, die Brombeere Rubus canescens und
auch der Glatthafer eindringen. Ebenfalls meist im Schutt wéchst Epipactis atrorubens.

An feinerdereicheren Stellen, die noch rutschen (A.F. 16 in Tabelle 1), herrschen zum einen
Audéauferpflanzen wie Brachypodium pinnatum, Veronica teucrium, Hieracium pilosella,
Convolvulus arvense, Origanum vulgare und Euphorbia cyparissias und zum anderen auf

[ Gickigen Boden angewiesene ein- und zweijahrige Arten wie Lepidium campestre, Daucus
carota, Inula conyza, Thlaspi perfoliatum, Petrorrhagia prolifera oder Alyssum alyssoides.
Bel fortgeschrittener Sukzession und damit einhergehender Festlegung des Bodens (A.F. 17 in
Tabelle 1) konnen Arten der umgebenden Halbtrockenrasen eindringen, so vor alem Asperula
cynanchica, Bromus erectus, Arabis hirsuta, Ranunculus bulbosus und Anthyllis vulneraria.
Relativ grof3 ist aber immer noch der Anteil an Wurzelkriechern wie Fiederzwenke oder Bunter
Kronwicke und Therophyten wie z.B. Thlaspi perfoliatum oder Petrorrhagia prolifera.

An weniger extremen, tiefgrindigeren Standorten kommen auch kniehohe Magerrasen (A.F.
14 in Tabelle 3) vor, in denen Arten der Halbtrockenrasen vorherrschen.

In dichteren Gehdlzinseln aus Salweide und Kiefer am Nordrand des Steinbruchs finden sich
auch Initialstadien der von der Hirschhal de bekannten Pyrolaceae-reichen Waldstandorte, die
hier aber lediglich individuenarme Bestdnde an Monotropa hypopitys, Orthilia secunda und
Cephalanthera damasonium umfassen.

3.2.1.5 Rappeshalde

In diesem kleinsten Untersuchungsgebiet kommen mit 160 Gefél3pflanzen immer noch
relativ viele Arten vor. Neben Felspflanzen treffen sich hier Arten Itckiger Trockenrasen
genauso wie solche der Sdume. Hochwiichsige, geschlossene Vegetation mit Centaurea jacea
und Bromus erectus dominiert vor alem im unteren, feuchteren und ndhrstoffreicheren Drittel
des Hanges. Direkt am Stral3enrand kommt es durch Mulchmahd der Straf3enbaubehdrde zur
Ausbildung ruderalisierter Bereiche mit Cirsium arvense, Carduus crispus und Pastinaca
sativa.

Am Oberhang ist die Vegetation wesentlich ltckiger (A.F. 28, 29 in Tabelle 1) und als zum
Xerobromion gehorig einzustufen. Neben Arenaria serpyllifolia, Petrorrhagia prolifera,
Globularia punctata und dem auf der gesamten Rappeshalde sehr haufigen Bupleurum
falcatum finden hier auch der in Baden-Wiirttemberg nur an wenigen Stellen vorkommende
Duftende Schéterich (Erysimum odoratum, Abb. 19) sowie der Zwerg-Schneckenklee
(Medicago minima; Abb.17) ausreichende Ansamungsmaoglichkeiten. An einer eng begrenzten
Stelle (A.F. 28 in Tabelle 1) kommt Buphthalmum salicifolium in grof3er Dichte vor. Ebenso
lokalisiert snd Melampyrum pratense im Norden und Anthericum ramosum. Am oberen
Waldrand halten sich noch je zwel Stdcke von Tanacetum corymbosum und Trifolium rubens.
Uberall ragen aus dem Trockenrasen kleine Felskdpfe mit typischer Vegetation aus Sedum
album, S sexangulare und S. acre sowie Acinos arvensis, Asplenium ruta-muraria und
Campanula rotundifolia, um nur einige zu nennen. Zahlreich sind auch gréliere
Flechtenpolster mit Cladonia rangiformis und C. symphycarpa.

Die Gehotlzsukzession ist in diesem schon lange brachliegenden Gebiet in vollem Gang.
Neben Schlehenpolykormonen, einzelnen Weil3dornen, Rosen, Hartriegel und Bergahornen
fallen im Norden besonders Kiefern und am Waldrand breitwiichsige Hainbuchen auf. Auch
Gartenfltchtlinge wie Goldregen, Erbsenstrauch und Robinie breiten sich langsam aus.
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Abb. 15: Anemone sylvestris an Abb. 16: Trifolium ochroleucum an der
der Hirschhalde, 13.5.99. Hirschhalde, 12.6.99.

Abb. 17: Medicago minima an der Rappeshalde, 29.5.99.
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Abb. 18: Thalictrum simplex, Wartberg, 3.7.98. Abb. 19: Erysimum odoratum, Rappeshalde, 12.6.99.

Abb. 20: Carex ericetorum am Wartberg, 21.4.1998.




3.2.1.6 Arphalde

An der Arphalde konnte mit 236 Gefal3pflanzen eine nach Flachengrdf3e und - diversitét zu
erwartende mittlere Artenzahl nachgewiesen werden. In der extensiven Salbei-Glatthaferwiese
kommen keine Arten vor, die nicht auch in den Halbtrockenrasen zu finden sind, manche wie
die Esparsette in alerdings hdherer Individuenzahl. Nach oben zur Heide hin zeigt die Wiese
deutliche Anklénge an die Halbtrockenrasen mit Aufrechter Trespe, Esparsette, Thymian und
Schopfigem Kreuzblimchen.

In der westexponierten Heide sind neben dem Wacholder auch Baume und Laubstraucher in
stellenweise dichterem Stand zu finden. Die offenen Stellen weisen teils eine sehr ltckige,
niedrige Vegetation auf (A.F. 25in Tabelle 1). Hier ist das Hauptvorkommen der bisher
(VOGGESBERGER in SEBALD/SEYBOLD/PHILIPPI 1992) von hier nicht aktuell
nachgewiesenen Spatzenzunge, die auch am Trampel pfad zwischen stidexponierter Heide und
M ahwiese sowie am Feldweg zum Kleeacker wéchst. 1998 waren insgesamt etwa 250
Individuen zu zdhlen. Ebenfalls nicht selten ist das Katzenpfotchen (Antennaria dioica), der
Frahlingsenzian (Gentiana verna) sowie der Berggamander (Teucrium montanum). Durch die
hier starke Trittbelastung der Anwohner und die Nutzung als Schlittenhang im Winter ist die
Vegetation deutlich gestort und weist mehr Liicken auf als von Natur aus. Auf diese Situation
reagiert die relativ trittunempfindliche, zudem annuelle Spatzenzunge augenscheinlich deutlich
positiv, wahrend der Rest der Lebensgemeinschaft, besonders auch die Fauna, geschadigt wird.
Deutlich sichtbar ist dies bei Pulsatilla vulgaris, die in diesem Bereich nur mehr an Gebtisch-
réndern vorkommt, aber sogar hier sichtbar beeintrachtigt ist.

Ebenfallsrelativ kurzrasig ist der grofdte Teil der nordlich exponierten Heide. Neben
Antennaria dioica, Gentiana verna und Teucrium montanum fallen grof3ere Orchideen-
bestande (A.F. 26 in Tabelle 2) mit Ophrys insectifera, Gymnadenia conopsea, Listera ovata
und Plathanthera bifolia sowie bei Aufnahmeflache 27 (Tabelle 2) ein grof3eres Vorkommen
von Thesium pyrenaicum auf. Im Friihherbst ist Gentianella germanica hier aspektbestim-
mend, ebenso G. verna im April. Unter einzelnen Fichtengruppen in der Heide sowie am Rand
des Fichtenforstes gedeihen im Moder neben Monotropa hypopitys und Galium rotundifolium
einige wenige Pflanzchen von Moneses uniflora.

Der stidexponierte Halbtrockenrasen ist artenarmer und weniger kurzrasig (A.F. 24 in
Tabelle 2). Neben wenigen Exemplaren von Gentiana verna im Osten und etlichen von
Globularia elongata oben finden sich vor alem noch Pulsatilla vulgaris sowie vereinzelt
Ophrys apifera. Am oberen Waldrand kommen aul3er Flugelginster auch einige Trifolium
al pestre-Pflanzen vor. Am westlichen Rand ist die Fléache zunehmend durch Bromus erectus
und Brachypodium pinnatum verfilzt (A.F. 23 in Tabelle 3). Hier wachsen Astragalus
glyciphyllos, Allium oleraceum und Fragaria vesca. Noch weiter westlich dringen Schiehen-
polykormone ein.

3.2.1.7 Kunigundenbdihl

Am Kunigundenbtihl wachsen mit 156 Arten am wenigsten Gefél3pflanzenarten. Das Fehlen
von Felsstandorten dirfte die Ursache sein, dal3 auf der flachenmé&ldig noch kleineren Rappes-
halde etwas mehr Arten vorkommen. Hier treffen sich allerdings auf engem Raum viele
gefahrdete Arten zu einer interessanten Kombination. Zum einen finden sich Trockenrasen-
pflanzen lickiger, niedriger Standorte wie Globularia elongata, Gentiana verna, Thesium
pyrenaicum, Teucrium montanum oder Antennaria dioica, andererseits hoherwiichsige
Geranion sanguinei-Charakterarten wie Peucedanum cervaria, Aster amellus, Thesium
bavarum, Tanacetum corymbosum oder Anthericum ramosum und schliefdich noch Pflanzen
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zumindest wechselfeuchter Bedingungen wie Epipactis palustris, Inula salicina und Molinia
arundinacea.

Die mageren, liickigen Stellen kommen vor allem im Nordosten vor (A.F. 30 in Tabelle 1 im
Anhang). Dort kampft auch noch eine kleine Population von Thymelea passerina ums Uber-
leben, die 1998 36 winzige Exemplare umfaldte. Weiter nach Stiden nimmt die Verfilzung zu
(A.F. 32in Tabelle 3) und Arten wie das Katzenpfotchen weichen auf wenig begangene
Trampelpfade aus oder leben noch einige Zeit in zunehmend sterilem Zustand unter der be-
schattenden V egetation. Auch der gesamte untere Bereich ist stérker verfilzt, da er feuchter,
auch durch Ansammlung von Fallaub ndhrstoffreicher und schattiger ist.

Am stidostlichen oberen Rand dominiert dann der Hirschwurzsaum (A.F. 33 in Tabelle 3),
dessen Aufnahme mit 66 Arten die weitaus grofite Diversitét aler Aufnahmeflachen erreicht.
Das ruhrt daher, dal? hier einerseits zusétzlich zu den vorkommenden Saumarten noch viele
Pflanzen des mageren Halbtrockenrasens in Einzelexemplaren ausharren und sich andererseits
ein artenreiches Spektrum an jungen Holzgewéachsen entwickelt (vgl. 3.2.1.2), welches sogar
schon Waldarten wie Hepatica nobilis oder Anemone nemorosa unter sich beherbergt. Erst
ganz im Suden wird die hier immer schmaler werdende Fléche wieder etwas magerer, wobel
hier Sonnenréschen und Thymian, aber auch hoherwiichsige Arten wie Campanula glomerata
und Trifolium montanum zahlreich vertreten sind.

Bel Aufnahmefléache 32 (Tabelle 3 im Anhang) findet sich zwischen dem tberall sehr
haufigen Ochsenauge ein einzelner grolRerer Fleck von Inula salicina, in dessen Néhe auch
Epipactis palustris wachst. Neben der am Kunigundenbuhl hohe Deckungswerte erreichenden
Carex flacca sowie den nur in Einzelexemplaren gefundenen Molinia arundinacea und
Phyteuma orbiculare ist dies ein Zeichen dafir, dal3 der Boden recht tonreich (mergelig) ist
und stellenweise zur Wechselfeuchte neigt. Vielleicht spielt auch Hangdruckwasser eine Rolle.
Eine ebenfallsin diese Gilde zu zéhlende Kuriositét ist das Vorkommen von Gentiana lutea im
Norden. Mit ROSENBAUER (in SEBALD/SEYBOLD/PHILIPPI 1996) Ubereinstimmend
kann mit Sicherheit von einer Ansalbung ausgegangen werden. Meiner Meinung nach ein Indiz
sind die wenigen bluhf&higen, alten Stécke und die in den letzten Jahren deutliche Ausbreitung
mittels aus Samen gekeimter Jungpflanzen. Wére die Art hier schon lange einheimisch, so hétte
sie vermutlich schon viel friiher ale zusagenden Stellen besiedelt.

3.2.1.8 Wartberg

Hier wachsen 250 Pflanzenarten, wobel sich die beiden Teillebensréaume (vgl. 2.1.5.6)
deutlich unterscheiden.

Im ca. 0.5 ha groféen nérdlichen Teil entlang des Trampel pfades (A.F. 34 in Tabelle 2)
erinnern die V egetationsverhaltnisse stark an den Kunigundenbiihl. Hier wie dort kommen
namlich unter anderem Ochsenauge, Gradlilie, Katzenpfotchen, Kugelblume, Klichenschelle,
Thesium bavarum, Aster amellus und Campanula glomerata vor. Es fehlen aber Wechsel-
feuchtezeiger weitgehend. DafUr hat hier Polygala chamaebuxus ihren einzigen Fundort auf
der Ostalb. Ihre recht individuenreichen Besténde konzentrieren sich vorwiegend auf die
nordlichsten und stérker von Kiefern tUberschatteten Bereiche. Stellenweise wird die ansonsten
meist kniehohe V egetation auch von Uppigen Helianthemum- und Thymus-Polstern dominiert,
vor alem um Stamme einzeln stehender Kiefern. Ostlich oberhalb des Trampel pfades wird der
Bestand deutlich artendrmer. Unter den Kiefern finden sich aufgrund des Schattenwurfes fast
Reinbesté&nde von Brachypodium pinnatum und Teucrium chamaedrys. Erst ganz im Stidosten
geben die Baume wieder grofl3ere Lichtungen frel (A.F. 35in Tabelle 3), auf denen aber die
oben erwahnten Arten vollig fehlen. Eine Raritét ist dafur die hier neben Orobanche lutea
wachsende, etwa 50-60 Exemplare zahlende Herde von Thalictrum simplex ssp. galioides
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(Abb. 18), diesich in meist sterilen Einzelexemplaren auch gelegentlich unter den Kiefern
findet.

Im stidlichen Teil findet sich eine straucharme und grofdeils magere Schafweide, die grob in
drel Lebensrdume unterteilt werden kann: Westhang (A.F. 36 in Tabellel), Stidhang (A.F. 39
in Tabelle 2) und Plateau (A.F. 38 in Tabelle 2). Der leicht steinige, llckige und durch den
Schaftritt stellenweise noch geringfligig rutschende Westhang weist starke Anklange zum
Xerobromion hin auf. In hoher Abundanz kommen Globularia elongata, Teucrium montanum,
Thymelea passerina, Anthericum ramosum und Thymus froelichianus vor. Weitgehend auf
diesen Bereich beschrénkt sind auch Gentiana verna und Carex ericetorum (Abb. 20), die hier
zusammen mit den im Eselsburger Tal aufgefundenen Bestdnden (siehe 3.2.1.8) die nunmehr
Ostlichsten Funde auf der Alb hat. Vor alem am nordlichen Rand neigt die Flache auch zur
Kiefernsukzession.

Der Stidhang weist dagegen eine geschlossenere und etwas héherwtichsige V egetation auf.
Es kommen aber teilweise trotzdem Kugelblume und Kiichenschelle vor. Er ist etwa 500 Meter
lang, wird in der Mitte aber von der Wohnbebauung auf 25 bis 30 Meter Breite eingeengt. An
dieser schmalsten Stelle ist der Bestand auch deutlich ndhrstoffreicher as anderswo und wird
von Arrhenatherum elatius dominiert.

Das Plateau ist im Westen sehr niedrigwiichsig. Es dominieren neben Hippocrepis comosa
vor allem Hieracium pilosella. Allerdingsist auch hier nach Osten hin ein leichter Ubergang zu
etwas nahrstoffreicheren Verhaltnissen zu beobachten. So fallt in dem zwergwiichsigen Rasen
zur Blitezeit der hier nur einzelne, locker verteilte Halme produzierende Glatthafer auf, der die
Ubrige Vegetation um ein Vielfaches Uberragt. Erst nach der néchsten Bewei dung verschwindet
dieser Aspekt grol3enteils wieder. An einer Stelle liegt eine gelegentlich as Bolzplatz genutzte
Flache, die nahezu vegetationsfrei ist. Am nérdlichsten Zipfel des Plateaus finden sich tellweise
Uberwachsene Bitumenschollen. Auf dem hier sehr flachgriindigen Boden kommen einige
Pflanzchen von Botrychium lunaria vor. Sehr haufig wurde 1999 die Bienenragwurz
beobachtet. Gelegentlich fallen auch lineare Flachen mit ruderalisierter Vegetation auf (A.F. 37
in Tabelle 3), die hier durch Verlegung von Ver- und Entsorgungsl eitungen entstanden sind.
Neben Disteln wie Carduus acanthoides wéchst hier auch Astragalus cicer. Auch anderswo,
s0 z.B.an Weg- oder Ackerrandern (A.F. 40 in Tabelle 3), kommen verfilzte bis ruderdisierte
Bereiche vor, in denen stellenweise Ackerunkréuter wie Adonis aestivalis und Consolida
regalis angetroffen wurden. Letzterer ist vielleicht auch aus Gérten verwildert. Vor allem
siidéstlich des Wartberges finden sich aber auch noch Acker, die zumindest 1998 eine
artenreiche Annuellenflora mit Neslia panicea, Legousia speculum-veneris und Scandix
pecten-veneris aufwiesen. Aus diesen kdnnten gelegentlich Einzelindividuen in lickige
Bereiche von Trockenrasen einwandern.

3.2.1.9 Eselsburger Tal

Mit 347 Gefal3pflanzen weist dieses flachenméaldig mit Abstand grofite Untersuchungsgebiet
auch die grofdte Artenzahl auf. Ursache dafur ist auch die Vielfalt der Lebensbereiche.

So kommen steinarme, zwergwichsige Plateaus (A.F. 38 in Tabelle 2) vor, auf denen
Teucrium montanum, Hieracium pilosella sowie stellenweise Antennaria dioica dominieren.
Das vereinzelte Vorkommen von Mondraute, Besenheide, Fllgelginster oder Hieracium
lactucella und das haufigere von Luzula campestris und Agrostis tenuis in etwas frischeren
Bereichen weist hier auf eine oberflachliche Versauerung hin (siehe auch GENSER 1991).

Die steinigen und felsreichen Hange differieren je nach Exposition. An Stidhdngen und einem
kleineren Anteil der Westhdnge sind die Weiden meist liickig und kurzrasig mit haufigem
Vorkommen von Phleum phleoides und Pulsatilla vulgaris (A.F. 43 in Tabelle 1) sowie
Koeleria macrantha oder an weniger ltckigen Stellen auch Sonnenréschen und Wundklee
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(A.F.52in Tabelle 2). GrolRere steinige Bereiche und Felsen werden von typischen Sedo-
Scleranthetea-Arten wie Lactuca perennis (A.F. 53 in Tabelle 1), Mélica transsylvanica,
Festuca pallens, Allium senescens, Alyssum alyssoides und Sedum-Arten bewachsen. Nach
meinen Ergebnissen kommt die Schwesterart Melica ciliata im Untersuchungsgebiet (Her-
brechtinger Heide) nicht vor. Interessant ist auf den Felsbéndern auch das VV orhandensein von
nitrophilen Fruhjahrsannuellen. So findet sich auf Felsen mit Lactuca perennis der Ehrenpreis
Veronica hederifolia zum Teil in grof3er Zahl. Das dirfte darauf hinweisen, dal3 die Flachen
wegen Eutrophierung aus der Luft und durch Vogel nicht so extrem nahrstoffarm sind und nur
durch die Selektion der extremen Sommertrockenheit gepaart mit geringem Feinbodenvorrat
und schneller Versickerung ihr typisches Pflanzenkleid bewahren.

Die Westhénge werden besonders im Bereich einzel stehender Fichten und Straucher vom
Gentiano-K oel erietum sedlerietosum bestanden, das sich auch an den kleinfléchigen, moos-
reichen Abschnitten ndrdlicher Exposition (A.F. 46 in Tabelle 2) in kleinen Talfurchen oder an
steileren Felsen findet. Dort gedeiht dann auch Saxifraga decipiens. Neben der namens-
typischen Art Sedleria varia wachsen hier (A.F. 48 in Tabelle 2) haufiger Primula veris,
Rhinantus glacialis und Carex ericetorum. Von letzterer findet sich auch ein sehr kleiner
Bestand am Plateau norddstlich von Aufnahmeflache 43. Eine haufigere Art ist auch Thlaspi
montanum, die auch in anderen Bereichen vorkommt. Auf den mageren Plateaus ist sie dann
aber wegen des Kleinklimas und schwécherer Beweidung auf den direkten Saum zu Geblischen
beschrankt, wo sie im Frihjahr dichte weil3e Ringe bilden kann. In gerdllreichen Abschnitten
kommt auch Cuscuta epithymum vor. Grobschuttreiche, ruhende Halden werden hier oft von
Gymnocar pium robertianum dominiert. Sonnigere und trockenere schuttreiche Hangabschnitte
werden hingegen von Anthericum ramosum, Vincetoxicum hirundinaria und Galeopsis
angustifolia bestanden. Das typische Galiopsietum angustifoliae wachst alerdings nur in dick
mit Gerdll Uberlagerten Rinnen.

Felsen in absonniger Lage weisen ein ganz anderes Vegetationshild auf a's sonnig gelegene.
Neben Sederia varia finden sich hier Epilobium roseum, Asplenium trichomanes, Cardami-
nopsis arenosa, die Flechte Solorina saccata und als Seltenheit Dianthus gratianopolitanus
(Pfingstnelke), die von mir nur in einem gréferen Polster gefunden wurde. In sonnigeren
Abschnitten gedeihen Crepis alpestris und die bereits oben genannten Fel spflanzen mit
Ausnahme von Lactuca perennis, der nur am Stidhang zu Eselsburg hin aufgefunden wurde.

Am Hangful3ist die Vegetation meist hdher und verfilzt (A.F. 50 in Tabelle 3), was auf
grof3erer Feuchtigkeit, hoherem Nahrstoffangebot und seltenerer Beweidung beruht. Neben
Euphrasia rostkoviana, Clinopodium vulgare, Ballota nigra, einzelnen Disteln wie Cirsium
eriophorum und Bromus erectus konnen gelegentlich auch unnatiirlich mastige und hoch-
wiuichsige Polster vom Sonnenréschen dominieren.

Diein einem breiteren Taleinschnitt gelegene kleine Streuobstwiese (A.F. 41 in Tabelle 3)
weist eine Mischung aus mesophilen Arten wie Trisetum flavescens, Festuca pratensis, Bellis
perennis und Vicia sativa, Weidezeigern wie Ononis spinosa oder Euphorbia cyparissias und
den Ruderalpflanzen Dipsacus sylvester, Cirsium vulgare, Odontites vulgaris und Geranium
dissectum auf. Stellenweise halten sich auch aufféllige Inseln hdherer Vegetation mit Ballota
nigra, Brennesseln und den Disteln Onopordum acanthinum, Cirsium vulgare, C. eriophorum,
Carduus nutans und C. acanthoides. Nach oben zu auf dem aufgeschitteten Boden (A.F. 42 in
Tabelle 3) dominieren immer mehr weitere ruderale Arten wie Wermut und Verbena
officinalis. Daneben erreicht Origanum vulgare stellenwel se hohe Deckungsgrade. Dieser
Bereich weist auch starkeren Geholzwuchs auf. Neben Gartenfltchtlingen (siehe 3.2.2) sind
vor alem Rosen, Salweiden und Bergahorn vertreten.

Im Untersuchungszeitraum nicht nachgewiesene Arten sind Galium glaucum und Prunella
laciniata. Diese wurden entweder aufgrund extrem lokalisierter und/oder individuenarmer
Vorkommen sowie eventuell im Zeitraum mangelnder Bliite Ubersehen oder sind ausgestorben.
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Dianthus gratianopolitanus wird vielleicht gelegentlich mit D. carthusianorum verwechselt,
welche hier zum Teil schon im Mai bluht und in den zwergwiichsigen Rasen niedrige, oft nur
einbl itige BlUtenstande ausbildet.

3.2.2 Verbretung gebietsfremder Pflanzen unter besonderer Berticksichtigung der
Gattung Cotoneaster

In den Untersuchungsgebieten finden sich insgesamt 30 Arten eindeutiger Gartenfltchtlinge,
wovon 17 Holzgewéachse sind. Neben Pflanzen, die hauptséchlich Gber frihere Ablagerung von
Gartenabfdlen verbreitet wurden wie Ribes sanguinea, Syringa vulgaris, Achillea ptarmica
» The Star”, Reynoutria japonica, Symphoricarpus chenaultii und vor allem im aufgeschiitteten
Ruderalbereich im Eselsburger Tal vorkommen, gibt es solche, die aus direkt angrenzenden
Garten verwildern konnten. Hierunter fallen Sedum spurium, Cerastium tomentosum und
Caraganus arborescens an der Rappeshalde. Eine dritte Gruppe schliefdlich sind durch Vogel
auch Uber gréf3ere Entfernung verbreitete Straucher wie vor alem die Gattung Cotoneaster.
Bei den meisten in nicht ruderalen Gesellschaften beobachteten Arten handelt es sich um
trockenheitsertragende Felspflanzen. Nur diese kdnnen als angepaldte Arten in solche relativ
geséttigten Gesellschaften eindringen. Vor allem fielen zahlreiche Vertreter der Gattung
Cotoneaster (Felsenmispel) auf. So konnten Cotoneaster bullatus, C. conspicuus, C. dammeri,
C. dielsianus, C. divaricatus und C. horizontalis aufgefunden werden.

Cotoneaster conspicuus ist zahlreich im Eselsburger Tal im aufgeschiitteten halbruderalen
Bereich vorhanden, wahrend C. bullatus und C. horizontalis in den meisten Gebieten an
felsigen oder doch flachgriindigen Stellen in Einzelexemplaren wachsen. Cotoneaster diel-
sianus und C. dammeri kommen selten in Einzelexemplaren vor. Cotoneaster divaricatus hin-
gegen kann fast Uberall angetroffen werden, besonders haufig am nordlichen Wartberg und am
Kunigundenbihl. Dort ist er bereits a's eingeblrgert zu betrachten, da reichliche Naturver-
jungung beobachtet werden kann, durch die der Strauch wohl auch erst so zahlreich wurde.
Die Art gehort Gberdies zu den haufigsten in Garten gezogenen Vertretern ihrer Gattung und
zeigt auch dort eine Ausbreitungstendenz Gber Samen (eigene Beobachtung). Der einheimische
C. integerrimus kommt im Untersuchungsgebiet sicher nicht vor. Er hat auch grof3réaumig
zwischen Ulm und Aalen eine Verbreitungd licke (SEBALD/SEY BOLD/PHILIPPI 1992).
Angaben bel KOLLER (1991), die auch daraus in die Biotopkartierung tibernommen wurden,
beruhen auf Verwechslung mit Gartenfllichtlingen. Bisher waren solche Verbreitungstendenzen
bel Cotoneaster sp. kaum bekannt.

3.2.3 Ergebnisse der Nektaranalyse

Da nur wenig Nektar nachgewiesen werden konnte (vgl. 4.2.1), sind die Ergebnisse nur bel
wenigen Proben aussagekréftig. Von den vor allem am 21. und 26.7.99 an der Hirschhalde aus
hunderten Bliten gewonnenen neun Nektarproben wiesen nur drei Proben frisch aufgebl Uhter
Skabiose wenigstens 0,3 m auf. Insgesamt wurden sechs Proben von frisch aufgebl Ghten
Skabiosen, eine von frisch aufgebliihter Knautia arvensis und eine von bereits langer blthender
Knautie sowie schliefdlich noch eine Probe von langer aufgebltihter Skabiose erhalten. Fir
Aminosaureuntersuchungen ist normalerweise um 1 m nétig. So sind die Ergebnisse auch
statistisch wenig abgesichert ausgefallen. Es kann allerdings ausgesagt werden, dal3 auch in
frisch aufgebl ihten K 6pfchen Aminosduren in zumindest geringen Mengen vorhanden sind, die
die Falter zum Beispiel fur die Eiproduktion oder allgemein fir Aufbau von Muskelmasse
nutzen konnen. Am haufigsten wurden Alanin und Prolin nachgewiesen. Vor alemin der
Probe mit der grofiten Nektarmenge von 0,45 ml (Chromatogramm siehe Anhang) konnten
noch weitere Aminosauren wie Arginin, Serin und Glycin gefunden werden. Die Werte lagen
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maximal bei 2500 ng/m und sind a's nicht sehr hoch anzusehen. In der einzigen Probe schon
langer aufgebl Gihter Skabiose, die mit knapp 0,1 m sehr wenig Nektar aufwies, war zwar nur
Alanin nachweisbar, dafiir aber mit fast 9000 ng/mi.

Die Zuckeranalysen waren zwar insofern heterogen, daf3 in einigen Proben mit wenig Nektar
nur kleine, nicht ngher quantitativ zu bestimmende Peaks an der Nachwel sgrenze zumindest
das Vorhandensein von Glucose, Fruktose und Saccharose signaisieren. Alle vier Chromato-
gramme mit auswertbaren Peaks zeigen aber eine erheblich grofere Menge an Saccharose al's
an den nur in Spuren nachweisbaren Monosacchariden Glucose und Fruktose (Chromato-
gramm siehe Anhang). Daher darf dies als Hinwels gewertet werden, dal? der Nektar von
Scabiosa columbaria Saccharose-dominiert ist. Die Mengen von maximal 234 ng/mi in der
Probe mit der grofiten Nektarmenge sind aber wenig und deuten auf diinnfliissigen Nektar hin
(vgl. aber 4.2.2).

3.3 Schmetterlingskundlicher Tell
3.3.1 Arteninventar und 6kologische Gruppen
3.3.1.1 Allgemeine Ergebnisse

Im folgenden werden die nachgewiesenen Arten der intensiver behandelten Schmetterlings-
gruppen nach lokalen 6kologischen Gruppen geordnet (Tab. 2). Dabel werden neben den
Angaben in BLAB & KUDRNA (1982), EBERT (1991-1996) und WEIDEMANN (1995,
1996) vor alem auch eigene Erfahrungen aus dem Untersuchungsgebiet eingebracht. Vor
allem unter den potentiell mesophilen Arten reichen viele aufgrund grof3er 6kologischer Potenz
auch in xerotherme Bereiche hinein, teils haben sie hier im Untersuchungsgebiet sogar den
Schwerpunkt wie z.B. Zygaena filipendulae. Arten mit solcher stark ausgebildeten Tendenz
wurden mit (W) gekennzeichnet. Aul3erdem ist auch bei vielen anderen Arten mit Auftreten in
Biotopen anderer Auspragung zu rechnen, so dal3 die hier gemachten Angaben nur als Rahmen
zu verstehen sind.

Ubiquisten konnen in alen Biotopen potentiell angetroffen werden, da sie beweglich und
euryok sind und tberall da auftauchen, wo Nektarhabitate, Mating Points oder Eiablage-
pflanzen vorkommen. Auch etliche andere, etwas stendokere Arten gehoren zur ,, Grundaus-
stattung” eines Kalkmagerrasens auf der Schwabischen Alb und kommen in allen Unter-
suchungsgebieten vor wie z.B. Coenonympha glycerion, C. pamphilus, Lysandra coridon,
Pyrgus malvae, Erynnistages, Zygaena loti und Z. filipendulae.
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Tabelle 2: Okologische Gruppen der nachgewiesenen Tagfalter, Widderchen, Béren und Schwarmer.

Ort

H

M

R

A

K

W

m

Ubiquisten:

Pieris brassicae

Pieris rapae

Pieris napi

Inachis io

Aglais urticae

XX XXX

XX |[X|X

Vanessa atalanta

Vanessa cardui

XXX XXX ([ X

XX XXX X[ X

XX XX XXX

X

XX XX XXX

Mesophile Arten des Offenlan

des:

Colias hyale

Colias crocea

Papilio machaon (W)

X |[X

XXX

X

X

XXX

Mellicta athalia

Issoria lathonia (W)

Melanargia galathea (W)

Maniola jurtina (W)

Aphantopus hyperantus (W)

Coenonympha pamphilus (W)

Erebia medusa

Polyommatus icarus (W)

XX XX XXX

XX XXX X[ X

Cyaniris semiargus

XXX XXX XX

Lycaena phlaeas

Zygaena filipendulae (W)

XX XXX XXX XX

XX XXX XXX XX

XX XXX XXX XX

X

| X XXX XXX

Spilosoma menthastri

Deilephila porcellus (W)

X

X

Macroglossum stellatarum (W)

X

X

X |[X

X|[X

XX

Mesophile Arten gehdélzreicher Ubergangsbereic

he:

Anthocaris cardamines

X

Gonepteryx rhamni

X

X |[X

X |[X

Clossiana selene

Fabriciana adippe

Polygonia c-album

Araschnia levana

Callophrys rubi (W)

Thecla betulae (W)

Fixsenia pruni

XX XXX

XX XX XX

X

XX XX [>

Satyrium w-album

Celastrina argiolus

Carterocephalus palamaeon

Ochlodes venatus

Zygaena viciae (W)

XXX XXX XX XXX X[ XX

X |[X

XX XX

XX |[X|X

Smerinthus ocellatus

X|X|[X|X

Mimas tiliae

X

Cybosia mesomella

X

Eilema lurideola (W)

Eilema complana (W)

Arctia caja

Parasemia plantaginis

Thymelicus sylvestris (W)

XX XX XX

Mesophile Waldarten:

Limenitis camilla

Apatura iris

Argynnis paphia

XXX
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Erebia ligea

Pararge aegeria

X

Atolmis rubricollis

Laothoe populi

X

Deilephila elpenor (W)

X

Leicht xerothermophile Arten

des Offenlandes:

Coenonympha glycerion

X

Thymelicus lineolus

X

Erynnis tages

X

Pyrgus malvae (W)

X

Diacrisia sannio

X

XX XXX

XX XXX

XXX

XX XXX

XX XXX

Leicht xerothermophile Arten

gehdlzrei

cher Ubergangsbereiche:

(0]

Mesoacidalia aglaja

X

Clossiana dia

X |[X

Clossiana euphrosyne

Leptidea sinapis

Lasiommata maera

Erebia aethiops

Hamearis lucina

Zygaena lonicerae

Panaxia quadripunctaria

Hemaris fuciformis

Sphinx ligustri

XXX XX XXX XXX

Xerothermophile Arten des Offenlandes:

Colias australis

X

X

Eilema pygmaeola

Lysandra coridon

XXX

Lysandra bellargus

XX |[X]|X

Plebejus argus

Aricia agestis

Maculinea arion

X|[X

Lasiommata megera

XXX

XX XX XX

Chazara briseis

Hipparchia semele

Mellicta britomartis

XXX

Pyrgus trebevicensis

X |[X

X |[X

Carcharodus alceae

Thymelicus acteon

Hesperia comma

Zygaena carniolica

Zygaena purpuralis

XXX

XXX

XX XXX

Zygaena minos

Zygaena loti

Zygaena ephialtes

Adscita geryon

XX XX XX ([X

XXX

XXX XXX XX

XXX

Spiris striata

Hyles euphorbiae

X

XX XXX

X

Xerothermophile Arten geholzreicher U

bergangs

bereiche:

Spialia sertorius

X

Satyrium acaciae

X

Zygaena transalpina

Eilema lutarella

X|X|[X|X

X

Hygrophile Arten:

Brenthis ino
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3.3.1.2 Die einzelnen Gebiete
Hirschhalde

Hier findet sich mit 60 Tagfalterarten, 10 Widderchen, neun Schwéarmern und 10 Béren-
spinnern die grofite Artendiversitét. Besonders zahlreich vertreten sind mesophile Arten
geholzreicher Lebensraume. Uberhaupt nur hier finden sich viele Waldbewohner wie Apatura
iris oder Limenitis camilla, wahrend xerotherme Offenlandsarten etwas seltener vorkommen.
Interessant ist das Auftreten etlicher Zipfel- und Perlmuttfalter. So kommt Satyrium w-album
nur hier in der slidexponierten Heide an einer nur etwa finf Meter hohen Bergulme vor.
Fixsenia pruni konzentriert sich auf einen kleinen Abschnitt der Hecke zur Stral3e im Stiden,
wo auch Larven von Satyrium acaciae geklopft wurden. Die Perlmuttfalter Clossiana selene
und C. euphrosyne konnten ebenfalls nur an der Hirschhal de beobachtet werden und auch C.
dia, Mesoacidalia aglaja und Fabriciana adippe haben hier ihren Schwerpunkt. Dies dirfte
auf das sehr reichliche Auftreten von Viola hirta sowohl in der Heide al's auch im Steinbruch
zurtickzufiihren sein. Vom Frihlingswirfelfalter (Hamearis lucina) kommt im verbuschten
Westteil der Wacholderheide eine sehr kleine Population vor. Eine weitere Art, die an
Steilwéanden dieses Gebietes fliegt, ist das Braunauge (Lasiommata maera). Die Schwesterart
L. megera wurde nur am 15.8.99 in einem Einzelfalter beobachtet, der vom Moldenberg
zugeflogen sein durfte.

Auch unter den Nachtfaltern finden sich etliche mesophile Arten ausschliefdich hier, so z.B.
Pappel schwarmer und Wegerichbér. Auch der Hummelschwarmer (Abb. 25) ist am haufigsten.
Xerotherme Elemente treten dagegen etwas zurtick und sind wie Zygaena ephialtes, Lysandra
bellargus, Maculinea arion und Eilema pygmaeola auf die stidexponierte Heide oder heil3e, an
offenen Bodenstellen reiche Inseln im Steinbruch beschréankt. An letzteren Stellen finden sich
Buschlandarten wie Eilema lutarella oder Abrostola asclepiadis (Abb. 24).

Moldenberg

Der Moldenberg ist mit 53 Tagfalterarten, acht Widderchen, acht Baren und finf
Schwéarmern geringfiigig weniger artenreich. Es Uberwiegen hier aber Offenlandsarten tber
solche gehdl zreicher Standorte und Xerothermarten tber mesophile. So fehlen zum Beispiel
Zygaena transalpina oder Celastrina argiolus. An ihre Stelle treten vor alem Bewohner des
xerothermen Offenlandes wie Plebejus argus (Abb. 21), Lasiommata megera oder Spiris
striata (Abb. 22) sowie auch Arten gehdlzreicherer und gleichzeitig heil3er, |Uckiger
Ubergangsbereiche wie Satyrium acaciae und E. lutarella. Der Moldenberg zeichnet sich
durch diese oben erwédhnten Arten besonders aus, die im Untersuchungsgebiet nur hier
vorkommen. Ausnahmen sind E. lutarella und S acaciae, die beide hier aber in htherer
Abundanz vorhanden sind als an der Hirschhalde. Andere Arten trockenheifl3er Biotope weisen
hier individuenreichere Besténde auf, so z.B. Méllicta britomartis und Cupido minimus,
wahrend mesophilere Geholzarten wie Erebia aethiops und Leptidea sinapis umgekehrt
seltener sind. Interessant ist auch der Fund zweler erwachsener Larven von Cucullia absinthii
(Abb. 23) am 17.9.1999 im Bereich der Aufnahmefléche 18 (Tabelle 1 im Anhang) an den dort
gparlichen Wermut-Pflénzchen.

Rappeshalde

Dieser kleine Lebensraum weist erwartungsgemal auch die geringsten Artenzahlen auf.
Trotzdem halten sich hier mit 23 Tagfaltern und sechs Widderchen noch relativ viele Arten.
Hierunter sind finf beobachtete Ubiquisten sowie die vier weiter umher streifenden Arten
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Argynnis paphia, Celastrina argiolus, Issoria lathonia und Clossiana euphrosyne, so dal3 das
Gebiet immerhin noch fur 14 Tagfalter eine Rolle a's dauernder (?) Lebensraum spielt.
Besonders zahlreich sind xerotherme Offenlandsarten wie Lysandra coridon, Erynnis tages,
Cupido minimus, Zygaena purpuralis und Z. carniolica sowie Offenlandsbewohner mit
grofRerer Standortsamplitude. Hierunter fallen Melanargia galathea, Polyommatus icarus,
Erebia medusa, Pyrgus malvae und Coenonympha pamphilus. Aber auch Arten warmer
geholzreicher Standorte sind in geringem Ausmal3 vertreten, so z.B. Z. transalpina. Ein
einzelnes Tier von Panaxia quadripunctaria (1.8.1999) hat sich vermutlich in den stlich
angrenzenden Wal dgebieten entwickelt.

Arphalde

Die Arphalde ist mit 39 Tagfalter- und neun Widderchenarten fir ihre Gréfe relativ
artenreich. Es Uberwiegen mesophile Arten mit weiter Standortamplitude (E. medusa, M.
galathea, Z. filipendulae), wahrend xerotherme Falter nur in geringer Diversitét und Dichte
vorhanden sind. Aul3er L. coridon konzentrieren sich die weiteren Vertreter letzterer Gruppe
(Colias australis, Z. carniolica, Z. purpuralis, Aricia agestis) ganz auf den stid- sowie Teile
des westexponierten Hanges. Nur hier vorkommende Falter gibt es wie bei der Rappeshalde so
gut wie nicht, von der einzelnen wohl aus dem Fichtenforst zugeflogenen Atolmis rubricollis
abgesehen.

Kunigundenbuhl

Hier fanden sich 30 Tagfalter und acht Widderchen, so dal3 der Kunigundenbiihl fir seine
kleine Flache as relativ artenreich gelten kann. Neben relativ eurytken Offenlandsbewohnern
kommen Arten geholzreicher, trocken-warmer Biotope am Kunigundenbihl in grof3erer
Individuendichte vor, so z.B. Z. transalpina und Erebia aethiops. Interessant ist auch der Fund
von Eilema pygmaeola, die hier aber recht selten ist.

Auffalend ist hier wie auch an der Rappeshade der hohe Anteil sehr kleiner Populationen,
von denen im Extremfall nur ein einziges Exemplar beobachtet werden konnte. Hier sind davon
Z. carniolica, Maculinea arion, Z. purpuralis, Z. ephialtes, Leptidea sinapis und Clossiana
dia betroffen. Das zeigt sich auch am geringen durchschnittlichen Abundanzkoeffizienten von
2,10 (Rappeshalde: 2,04) im Vergleich zu Hirschhalde (2,65), Moldenberg (2,75) oder
Eselsburger Tal (2,64) (siehe Artenliste im Anhang). Die Mehrzahl durfte auf bodenstdndige
Kleinpopul ationen zurtickgehen, wobei aber auch die Nahe zu anderen Biotopen ausschlag-
gebend sein dirfte. Von hier aus kdnnte nach dem statistisch nicht unwahrscheinlichen Er-
|6schen nach einem besonders ungiinstigen Jahr eine Wiederbesiedelung erfolgen (vgl. 4.1.3
und 4.4.3).

Wartberg

Am Wartberg flogen 41 Tagfalter und 10 Widderchen. Dabei gibt es deutliche Unterschiede
zwischen dem unbeweideten Nordteil und dem stidlicher gelegenen Hauptteil (vgl. 3.2.1.8). Im
Norden erinnern die Verhaltnisse wie bei der Vegetation an den Kunigundenbiihl. Hier wie
dort ist Z. transalpina haufig. Allerdingsist am Wartberg Z. purpuralis deutlich haufiger as
am Kunigundenbuhl, wahrend E. aethiops umgekehrt viel seltener ist. Im Sidteil herrschen
xerotherme Offenlandsbewohner wie M. arion, Z. carniolica, Z. purpuralis und Colias
australis vor. Zygaena transalpina ist hier auf den Westhang und westlichsten Siidhang
beschrénkt und korreliert in der Verbreitung deutlich mit Carex ericetorum, Thymelea
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Abb. 21: Plebejus argus in Kopula am Moldenberg, 10.6.98.

Abb. 22: Spiris striata am Moldenberg, 18.6.98.
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Abb. 23: Cucullia absinthii, ein Beispiel fir Mimese, Abb. 24: Abrostola asclepiadis, Raupe mit
an Artemisia absinthium am Moldenberg, 17.9.99. Warnférbung an der Hirschhalde, Anfang 8.99.

Abb. 25: Frischer Hummelschwérmer (Hemaris fuciformis) an der Hirschhalde, 3.6.99.
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passerina und der Heuschrecke Tetrix bipunctata. Ansonsten fehlen im Siiden Arten

gehdl zreicherer Biotope fast vollsténdig, vom Einzelfund einer Zygaena lonicerae abgesehen.
Ein am 31.7.99 bel der Eiablage im schiitteren Westhang beobachtetes Weibchen von
Hipparchia semele dirfte vom Eselsburger Tal zugeflogen sein.

Chazara briseis konnte im Untersuchungszeitraum nur am 30.8.99 in einem Weibchen aufge-
funden werden, wurde aber 1996 mehrfach beobachtet (GRAUEL/ WALZ, Erhebungsbogen
zum Artenschutzprogramm Schmetterlinge, 9.10.96). Die am 20.8 gezéhlten funf Falter sowie
der eine vom 28.8 durften ebenfalls wie der eigene Fund vom Eselsburger Tal zugewandert
sein, wo die Art 1996 nach eigenen Beobachtungen ein Spitzenjahr hatte. Doch im néchsten
Jahr dirfte die Besiedelung wieder zusammengebrochen sein, da auch im Eselsburger Tal aus
abiotischen Ursachen (?) 1997 nur sehr wenige Tiere zu sehen waren. Nach meinen Ein-
schétzungen ist am Wartberg keine dauerhafte Besiedelung moglich, weil der an sich geeignete,
wenn auch eher steinarme West- bis Stidwesthang fir die Bedirfnisse der Art zu kleinflachig
ist, al's daf3 er ein Uberleben der Population auch in schlechten Jahren sichern konnte. Ein
Trittsteinbiotop in gunstigen Jahren ist der Wartberg aber sicherlich.

Eselsburger Ta

Mit 55 Tagfaltern und neun Widderchen ist das Gebiet - gemessen an der Grof3e - nur maldig
artenreich. Es Uberwiegen eindeutig weidefeste Bewohner des xerothermen Offenlandes,
wahrend Geholzarten nur spérlich vertreten sind und sich auf einige Busch- oder Baumgruppen
konzentrieren, so Pararge aegeria und Clossiana dia.

Besonders wertvoll ist dieses Untersuchungsgebiet durch hochgradig bedrohte, nur hier
vorkommende Tagfalter wie Berghexe (Chazara brisels), Rostbinde (Hipparchia semele) und
Malvendickkopf (Carcharodus alceae). Auch Thymelicus acteon hat hier eindeutig seinen
Siedlungsschwerpunkt. Ebenso erreichen A. agestis und M. arion hier ihre gréféte Popul ations-
starke. Die hygrophile Art Brenthis ino kommt im Feuchtgebiet Rof3halde vor und konnte
einmal in der Heide entlang eines Weges beobachtet werden, wohin sie wohl vom herrschenden
starken Westwind verdriftet wurde. Ebenfalls ein Einzelfund liegt von einem nicht naher
bestimmten Feuerfalter (Lycaena sp.) vor, wobei es sich aber wohl um ein Weibchen auf
Dispersionsflug handelte. Sehr haufig konnte der Wolfsmilchschwérmer vor allem 1998 als
Raupe gefunden werden. Auffallend selten ist der sonst Uberall haufige Dickkopf Erynnis
tages, umso haufiger dagegen Pyrgus malvae. Auffalend sind die Abundanzunterschiede bei
H. semele und C. briseis. Wahrend bei |etzterer zur Hauptflugzeit in beiden Jahren etwa 50 bis
60 Falter gezadhlt wurden, sind bei H. semele immer nur wenige Individuen, maximal drel bis
vier, zu beobachten.

3.3.2 Ergebnisse der Aufnahmeflachen

Uberall haufig sind Lysandra coridon, Melanargia galathea, Polyommatus icarus und
Pyrgus malvae. Wéhrend aber die beiden Bléulinge in den verfilzten Bereichen der Tabelle 3
(Anhang) mehr a's Nektarbesucher auftreten und sich eher selten dort fortpflanzen (P. icarus
wohl haufiger als L. coridon), nutzen die anderen Arten diese Gesellschaften auch als
Larvalhabitat. Pyrgus malvae zum Beispiel ist auf krautige Rosaceen speziaisiert und nutzt in
heif3en, Ilckigen Bereichen unter anderem Potentilla verna, in verfilzten Agrimonia eupatoria
und an Gehdl zrandern Erdbeere. Weiterhin in grof3er Stetigkeit vertreten sind Zygaena
filipendulae und Coenonympha glycerion, die beide recht indifferent auf die V egetationshthe
reagieren (vgl. EBERT 1991).

Einen Schwerpunkt in Tabelle 1 haben eindeutig Zygaena carniolica sowie auch Z. pur-
puralis, Maculinea arion, Hipparchia semele, Colias australis, Spiris striata, Eilema
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pygmaeola und Chazara briseis, was einerseits auf Bindung an bestimmte, dort haufiger
vorkommende Futterpflanzen wie Thymian und Steinflechten oder auf Bindung an besonders
warme mikroklimatische Verhdtnisse beruht. Mellicta britomartis bevorzugt as Larva habitat
heil%, wenig bewachsene Boschungen mit Veronica teucrium (A.F. 18 in Tabelle 1 im An-
hang). In htherwiichsigen Gebieten weicht die Art auf Ameisenhaufen aus (bel A.F. 4in
Tabelle 3), wo sich gelegentlich Veronica chamaedrys findet. Die gleiche Strategie verfolgt Z.
purpuralis mit den auf solchen Ameisenhaufen haufigen Thymus-Arten.

In mageren Gebieten (Tabelle 2 im Anhang) sind neben den eingangs erwahnten, Uberall
haufigen Arten vor allem Coenonympha pamphilus, Aricia agestis, Erynnis tages, Hesperia
comma, Adscita geryon und Z. purpuralisin grof3erer Stetigkeit vorhanden. Auch viele der fir
Tabelle 1 typischen Arten finden sich hier ebenfalls, wenn auch in geringerer Dichte, so z.B.
Hyles euphorbiae, Z. carniolica, Colias australis und M. britomartis. Anthocaris cardamines
entwickelt sich hier gerne an Arabis hirsuta.

In der dritten Tabelle sind zwel unterschiedliche Gruppen auszumachen. Einersaits finden
sich Arten, die sich meist in angrenzenden, mageren und | tickigen Bereichen fortpflanzen und
die ruderaen oder verfilzten Bereiche haufig nur als Imaginal habitat nutzen, und zwar vor
allem zur Nektaraufnahme, aber auch als Revier- oder Schlafplatz. Dies betrifft beispielsweise
Colias sp. oder Z. purpuralis. Z. filipendulae lebt zwar oft auch als Raupe in hochwiichsigeren
Bereichen, nutzt aber as Imago Distel- und Origanum-reiche Stellen in weit starkerem Mal3.
So findet am Wartberg zum Beispiel eine regelméfdige Invasion der in mageren, aber eher
bl itenarmen Bereichen des Plateaus geschlUpften Tiere (Kokonfunde) auf in Ruderalinseln
blihende Pflanzen von Carduus acanthoides statt. Die im mageren Westhang schl Gpfenden
Falter haben dies dank des dort sehr haufigen Vorkommens von Scabiosa columbaria nicht
notig. Als Schlafplatz nutzt beispielsweise Cupido minimus an der Hirschhal de eine zwischen
lockerem Baumbestand liegende, leicht feuchte Senke mit Carduus crispus, Pastinak und
Grésern. Hier versammeln sich Dutzende Falter aus dem Steinbruch und fangen auf Gras-
halmen sitzend die letzten Sonnenstrahlen auf.

Die zweite Gruppe wird von Arten gebildet, die hier ihren eindeutigen Schwerpunkt haben,
sich dort auch entwickeln und aul3erhalb seltener anzutreffen sind. Hierunter fallen Aphantopus
hyperanthus, Erebia medusa, E. aethiops, Thymelicus sylvestris, T. acteon, Ochlodes venatus
und teils auch Clossiana dia. Bisauf C. dia sind dies bezeichnenderweise alles Grasfresser und
auch Viola hirta, die Nahrungspflanze von C. dia findet sich h&ufig im Saum zu Geblsch.
Auch E. aethiopsist zusétzlich auf Geblischnéhe angewiesen. Unter den Zygaenen findet Z.
viciae hier optimale Bedingungen (A.F. 1 in Tabelle 3), wie auch einige ihrer Futterpflanzen
wie Lathyrus pratensis oder Wicken. In den mageren und erst recht in den Itickigen Gebieten
ist sie sowohl als Raupe als auch Falter in deutlich geringerer Dichte anzutreffen.

3.3.3 Funde von Préaimaginalstadien und Eiablagebeobachtungen

Im folgenden weden nur wichtigere Funde angegeben, sei es, dal3 neue oder wenig
dokumentierte Nahrungspflanzen nachgewiesen wurden oder die Préimaginalstadien auf der
Alb noch unzureichend erforscht sind. Weitergehende Angaben finden sich auch unter 3.3.3.

3.3.3.1 Cyaniris semiargus

Dieser Blauling soll gattungsmonophag an Trifolium (T. pratense, T. medium) leben
(EBERT 1991, WEIDEMANN 1995). Damit sind auch sicherlich die wichtigsten
Nahrungspflanzen erfal¥. Allerdings konnte am 6. 6.1998 am Moldenberg bei Aufnahmefl&che
17 ein Weibchen beobachtet werden, das bel der Eiablage zwischen T. pratense und
Onobrychis viciifolia wechselte. Dabel wurden mindestens drei Eier an Esparsette abgelegt
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(Fotobeleg). Die Ablage erfolgte wie beim Rotklee in eine gerade erst erblihende Infloreszens
zwischen noch geschlossene Blten im oberen Drittel. Somit ist die Esparsette als neue
Freilandnahrungspflanze fur Mitteleuropa belegt.

3.3.3.2 Maculinea arion

Bestétigt werden kann die Angabe bei EBERT (1991), dal3 die Art nur in heif3en Lagen an
Dost ablegt und sonst den dank bodennaher Triebe unter warmerem Mikroklima stehenden
Thymian. Im Eselsburger Ta konnte vor allem an stidexponierten Hangabschnitten mehrmals
Eiablage an Thymus pulegioides und T. froelichianus beobachtet werden, nur einmal jedoch an
ein niedriges, kimmerliches Exemplar des Dostes. Am Moldenberg jedoch legten die Falter im
Bereich des Vorkommens des als Zeiger fir heil3es Mikroklima geltenden Spiris striata
bevorzugt an Dost ab, und zwar auch an relativ Gppigen, mehr as 30 cm Uber dem Boden
gelegenen Pflanzenteilen (23.7.1998).

3.3.3.3 Colias australis

Die Bunte Kronwicke war 1991 (EBERT) aus Baden-Wrttemberg noch nicht eindeutig al's
Freilandnahrung belegt. Der Hufeisenklee ist zwar auch im Untersuchungsgebiet die wichtigste
Eiablagepflanze. Dennoch besitzt Coronilla varia vor allem am Moldenberg grofere Be-
deutung fir den Gelbling. In beiden Generationen wurden hier Eiablagen in stidexponierte
Boschungen beobachtet, in denen die Kronwicke als Rohbodenpionier haufig ist. Hufeisenklee
war meist im Umkreis einiger Meter kaum zu finden. Im Juni wurde auch eine halberwachsene
Raupe an Coronilla varia gefunden. Die Determination wurde bei den Eiablagen durch an-
schlief3ende Raupenzucht bestétigt. Ansonsten wurden Uberwinterte Frihjahrsraupen Ende
April ausschliefdich an Hippocrepis comosa in meist begunstigter stidexponierter und/oder
[Gckiger mikroklimatischer Lage gefunden, wahrend Sommerraupen deutlich seltener entdeckt
wurden.

3.3.3.4 Coliashyale

Dieser Gelbling konnte durch Eiablagebeobachtungen und anschlief3ende Raupenzucht fir
drei Gebiete nachgewiesen werden. Dabel legte ein Falter im Mihltal im Eselsburger Tal am
26.8.1998 zunachst im frisch geméhten Kleefeld zwei Eier an Medicago lupulina und ein Ei an
Trifolium repens ab und flog dann ein Stiick in die angrenzende stidexponierte Wachol -
derheide, um hier je einmal H. comosa und M. lupulina zu belegen. Danach kehrte er aufs Feld
zuriick. Somit kann bestétigt werden, dal3 auch die Halbtrockenrasen mit zum Lebensraum von
C. hyale gehoren kénnen (vgl. EBERT 1991). Meinen Beobachtungen zufolge ist die Artim
Raum Heidenheim aber zumindest im Juli bis Anfang September in der zweiten Generation fast
ausschliefdlich auf als Nektar- und Eiablagehabitat dienenden Luzernefeldern anzutreffen,
wéhrend alle probehalber eingesammelten und bis zur genauen Determination geziichteten 26
Eier in Magerrasen an H. comosa und C. varia Colias australis ergaben.

3.3.3.5 Thecla betulae
Der Nierenfleck legte im Gebiet wie tblich an Schlehen, und zwar sowohl heil3 stehenden
Krippel schiehen a's auch htheren Strauchern ab. Ein Weibchen im Eselsburger Tal aber

untersuchte am 26.8.1998 mehrere Cotoneaster conspicuus-Straucher im halbruderalen
Bereich und zeigte mehrmals Ablageverhalten. Ein Ei konnte allerdings nicht gefunden werden.
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3.3.3.6 Mdllicta britomartis

Im April und Mai konnten in den beiden Steinbriichen sehr haufig Raupen, spéter auch
Puppen beobachtet werden. Am haufigsten (n = 40) fral3en sie Veronica teucrium und
Plantago lanceolata (n = 14). Aber funf Tiere nutzten auch V. chamaedrys und drei P. media.
An Klappertopf oder Konigskerze konnten keine Raupen gefunden werden. Die sieben
Raupennester im August und September wurden dagegen ausschliefdlich an V. teucriumin
[ Gickigen Boschungen gefunden.

3.3.3.7 Macroglossum stellatarum

Im August 1998 wurde im Eselsburger Tal eine erwachsene Raupe an Asperula cynanchica
fressend entdeckt. Eine weitere fand sich am 3.9.1999 an der Hirschhalde. Diese Pflanze war
bis jetzt noch nicht aus Baden-Wrttemberg nachgewiesen. Esist allerdings unklar, ob es sich
dabei auch um die Eiablagepflanze handelte, da Galium verum wenige Dezimeter entfernt
vorkam.

3.3.3.8 Adscita geryon

Das Sonnenrdoschen-Grinwidderchen war bis 1994 noch nie in Baden-Wrttemberg als
Raupe gefunden worden (EBERT 1994). Larven wurden aber mittlererweile wohl im Rahmen
des Artenschutzprogrammes an wenigen Stellen beobachtet. Im Gebiet wurden siein beiden
Jahren im April und Anfang Mai as erwachsene Larve gefunden. Dabei sal die Raupe an
triben Tagen offen auf den Sonnenréschen-Polstern bel der Nahrungsaufnahme, wahrend sie
sonst unter der Pflanze in Bodenndhe verborgen war. Larvalhabitat war fir zwel Tiere am
5.4.1999 am Moldenberg eine kleine, steinreiche und westexponierte Béschung, eine ebenso
exponierte unter lichtem Kiefernschirm mit Gppigen Polstern der Nahrungspflanze (n = 2,
4.5.1998, Wn), ein stidexponierter, etwas htherwiichsiger Bereich der Heide (n = 6,
29.4.1998, Ws) sowie eine ebene, moosreiche, llickige und sehr niedrigwiichsige Abraumhalde
(n=3,2.5.1998, M).

Wahrend 1998 ab Ende April erwachsene Raupen gefunden wurden, waren im kalten
Frahjahr 1999 schon am 5. April zwei Tiere zu entdecken, die sich am 8.4. einsponnen und sich
am 12.4. ds parasitiert erwiesen. Im Raupenkokon waren je sechs Kokons der Parasitoide
sichtbar. Deshalb erfolgte wohl auch der extrem friihe Fund.

3.3.3.9 Zygaena loti

Neben Beobachtungen an den Hauptfutterpflanzen Hippocrepis comosa und Coronilla varia
konnten auch 11 Raupen an Esparsette gefunden werden, davon funf fressend. Vor alem bei
tribem und warmem Wetter sitzen sie tagstiber offen auf den Futterpflanzen, wie dies auch bei
anderen Widderchen wie Z. purpuralis oder Z. ephialtes beobachtet werden konnte. Am
2.7.1999 konnte an der Hirschhalde ein Weibchen bel der Eiablage an Medicago fal cata beo-
bachtet werden. Im Umkreis von einem Meter kam keine weitere potentielle Nahrungs-
pflanzenart vor. Die ausschllpfenden Larven verweigerten aber die Annahme von Medicago
falcata, fral3en aber problemlos Esparsette ehe sie wieder ausgesetzt wurden. Widderchen
legen anders as viele Tagfater oft nicht an der Raupenfutterpflanze ab, so dal3 die Larven sich
ihr zumeist in der Nahe wachsende Nahrpflanze selbst suchen miissen.
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3.3.3.10 Zygaena viciae

Diese Art weist das grofte Nahrungspflanzenspektrum aler Widderchen im Unter-
suchungsgebiet auf. In abnehmender Haufigkeit leben die Raupen an Hornklee, Esparsette,
Vogelwicke, Wiesenplatterbse, Sichelklee, Wundklee und Mittlerem Klee. An der neu fir
Baden-Wirttemberg entdeckten Freilandnahrungspflanze Sichelklee wurden am 30.5.1999 am
Moldenberg eine fast erwachsene Raupe und am 9.6.1999 ebenfalls eine Larve im letzten
Stadium fressend angetroffen. An der Hirschhalde fral eine hal berwachsene Raupe am
28.5.1999 am Mittleren Klee auf der mesophilen Waldwiese, eine weitere erwachsene in der
Heide an Wundklee. An Anthyllis vulneraria wurden auch mehrere Zygaena filipendul ae-
Raupen ruhend beobachtet. Ein Frald konnte in diesen Féllen nicht festgestellt werden. Am
28.5.1999 wurde an der Hirschhalde sogar eine viciae-Raupe an einem untypisch mastigen
Pflanzchen von Trifolium repens fressend gefunden.

3.3.3.11 Pyrgustrebevicensis

Die Art war Ende Mai und Anfang Juni 1999 am Siidhang im Mhltal nicht selten. Die
Mannchen besetzten kleine Reviere, die gegen Eindringlinge der gleichen und auch anderer
Arten verteidigt wurden. Ansitzplatz waren Sanguisorba minor-Kopfchen oder Gréser. Ge-
saugt wurde fast ausschlief3dich an Hippocrepis comosa und Leontodon hispidus. Am 3.6.
konnte ein Weibchen dieser larvalbiologisch weitgehend unbekannten Art bei der Eiablage
beobachtet werden. Der Falter landete auf Potentilla verna, betrommelte ein Blatt, lief
anschlief3end drel Zentimeter weiter und legte ein Ei in einen kiimmerlichen Spitzentrieb von
Helianthemum nummularium. Die ausschlUpfende Larve lebte bis Anfang August in einem Zelt
aus zusammengesponnenen Sonnenrdschen-Bléttern und verpuppte sich anschlief3end. Die
Puppe ging nach etwa 6 Wochen leider ein. Die relativ lange Zeit in diesem Stadium sowie
keinerlei Hinweise in ihrem Inneren, dal3 eine Subitanentwicklung stattgefunden hétte, macht
eine Uberwinterung im Puppenstadium nicht unwahrscheinlich. Dazu passen wiirde auch die
fruhe Flugzeit. Allerdings sind fuir eine solche Aussage weitere Beobachtungen an groferer
Individuenzahl und erfolgreiche Uberwinterungen nétig.

3.3.4 Phanologie einiger ausgewahlter Arten (ohne Zygaenidae)
3.3.4.1 Cyaniris semiargus

Im Raum Heidenheim flog die Art in beiden Jahren (Abb. 26) in zwel wohl recht
vollstandigen Generationen. In EBERT (1991) wird fur die Schwabische Alb normalerweise
nur eine einzige Generation konstatiert, wobel selten aber ein Auftreten einer sehr partiellen

zweiten Generation vorkommt. Ursache durften die fir die Alb wegen der geringen Hohenlage
recht guinstigen klimatischen Bedingungen (vgl. 2.1.3) sain.
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Abbildung 26: Phéanogramm von C. semiargus von 1998 fir Heidenheim (alle Fundorte).

Die genaue Generationengrenze ist nicht eindeutig zu ziehen, da Anfang bis Mitte Juli zwei
abgeflogene Individuen neben einem frischen zu beobachten waren. Hier kommt es an-
scheinend zu Uberschneidungen.

3.3.4.2 Chazara briseis und Hipparchia semele

Die Erscheinungszeit (Abb. 27) der univoltinen, vom Aussterben bedrohten Art Chazara
briseislag im Eselsburger Tal 1998 von Ende Juli (22.7.) bis Ende September (28.9.) und war
damit deutlich lénger alsin EBERT (1991) angegeben. Die Daten stimmen gut mit den
Untersuchungen KONIGSDORFERs (1995) vom wiirttembergischen Riesrand tiberein, der
allerdings mit der letzten Beobachtung am 7.10.1994 eine etwas |angere absolute Flugzeit
konstatierte. 1999 flog die Art etwas spéter und war in einem Exemplar noch am 2.10
anzutreffen. Zu Anfang Uberwiegen die Ménnchen (Proterandrie), wéhrend sich der
Weibchenanteil erst allméahlich erhdht. Méannchen waren aber 1999 immerhin bis Ende
September anzutreffen.

Die deutlich individuendrmere Art Hipparchia semele weist eine etwas frihere Flugzeit auf

und kann von Anfang Juli bisin den September beobachtet werden. Das letzte Datum war der
19.9.1999.
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Abbildung 27: Phanogramm von C. briseis und H. semele 1998 und 1999 im Eselsburger Tal.
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3.3.4.3 Mdllicta britomartis

Diese an der Hirschhalde und besonders am Moldenberg in individuenreichen Populationen
fliegende Art wiesim Gebiet 1998 eine relativ frihe Flugzeit auf (Abb. 28). So fehlen dieim
Phanogramm fir die Alb (EBERT 1991) stark vertretenen Augustfalter fast vollstandig. Bel
den beiden Raupenangaben vom Spatsommer handelt es sich nicht um Einzelindividuen, son-
dern um vier bzw. drel Raupennester (vgl. 3.3.3.6). Die Raupen von Ende April und Anfang
Mai waren halb, ab Mitte Mai dann voll ausgewachsen. 1999 war die Flugzeit fast exakt gleich.
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Abbildung 28: Kombiniertes Raupen-Falter-Phanogramm von M. britomartis fir Hirschhalde und Moldenberg
1998.

3.3.5 BlUtenpr aferenzen im Jahresverlauf

Eine solche Beschreibung fur die fur Wildbienen relevanten Arten, die sich zwangdaufig von
der hier fir Schmetterlinge vorgestellten etwas unterscheidet, gibt KOLLER (1991) fur
Hirschhalde und Moldenberg.

Im Mé&rz setzt die Blite der Salweide ein, die neben diversen Nachtfaltern vor allem vonim
Imaginal stadium Uberwinternden Nymphaliden besucht wird. Zusétzlich blihen an Wegen und
Ruderalstellen der Huflattich und im Laubwald und Geblisch der Seidelbast, die von den
gleichen Arten sowie vom Zitronenfalter genutzt werden.

Im April kommen zu den vorgenannten Arten im Eselsburger Tal der L6wenzahn Taraxacum
erythrospermum sowie gegen Ende des Monats Uberall auch der Gewdohnliche Lowenzahn
hinzu, die unter anderem auch von ersten frisch geschlUpften Schwalbenschwénzen gern
angenommen werden. Aber auch unscheinbare Bllten wie die von Veronica hederifolia und
Thlaspi perfoliatum werden von einigen Faltern besucht, wie am 20.4.98 am Wartbergrand
von Issoria lathonia. Potentilla verna ist dagegen auf3er fir Pyrgus malvae fast bedeutungslos.

Im Mai nutzt auch Clossiana euphrosyne an der Hirschhalde sowie Carterocephalus
palamaeon gerne den Lowenzahn. AulRerdem ist jetzt die Hochblite von Globularia elongata,
die an Orten zahlreichen Vorkommens unter anderem fir Colias australis, Coenonympha
pamphilus, Erynnis tages oder Pyrgus malvae recht wichtig werden kann. Auch Leontodon
hispidus, die Ajuga-Arten und Hippocrepis comosa beginnen zu bliihen und werden von
Colias- und Dickkopffaltern sowie ersten Blaulingen und Clossiana dia bevolkert. Erdbeeren
werden fast ausschliefdlich von P. malvae genutzt, wie auch von anderen Arten haufig die
Raupennahrungspflanzen bevorzugt werden (vgl. 4.2.2). Zusétzlich blihen einige weltere,
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weniger bedeutsame Arten wie Fingerkraut oder Veronica chamaedrys fur Clossiana dia.
Auch Ranunculus bulbosus wird von weniger Arten besucht, kann aber durchaus z.B. fir
Erebia medusa bedeutsam sein. Das wel (3 Cerastium arvense wird nicht selten von C. dia am
Moldenberg bevorzugt.

Im Juni kommen zu den schon im Mai blthenden Arten Hippocrepis comosa, Salvia
pratensis, Leontodon hispidus und Crepis alpestris weitere bedeutsame Pflanzen hinzu.
Wichtig und gern von Bléulingen und ersten Zygaena loti besucht ist Onobrychis viciifolia.
Ebenfalls von Blaulingen bevilkert werden Hornklee und der auch Ende Mai schon vom
darauf spezialisierten Cupido minimus besuchte Wundklee. Weiterhin erlangen Veronica
teucrium fur Mellicta britomartis sowie Buphthal mum salicifolium und Vicia cracca
Bedeutung. Der Rotklee hat einen ersten Hohepunkt und bltiht als wichtigste Art fir Cyaniris
semiargus bisin den Herbst. In diesem Monat sind auch erste Knautia- sowie noch spérlich
Scabiosa-Blten zu sehen, die dann im Juli voll aufblihen und bis Oktober eine wichtige
Nektarquelle fir unzahlige Insektenarten bleiben. Knautia arvensisist allgemein etwas friher
und bltht im Herbst auch seltener als Scabiosa columbaria. Von den Stréuchern ist im Juni vor
allem die Ligusterblite wichtig, die von vielen Arten genutzt wird. Besonders darauf fixiert ist
Fixsenia pruni, da Liguster meist in die bewohnten Schlehenhecken eingestreut ist. Auch der
gerade beginnende und bisin den August anhaltende Dianthus carthusianorum fir Widderchen
und Hesperiiden sowie an der Rappeshalde Erysimum odoratum sind noch erwdhnenswert.

Im Juli am wichtigsten ist die Scabiosa- und Knautia-Blite. Dazu setzen Dost, Thymian und
die Distelarten voll ein. Diese Arten sind fur fast alle Schmetterlinge von allerhGchster Be-
deutung. Auch Ruderalarten wie Dipsacus sylvester konnen stellenweise bedeutend sein. Da-
neben sind noch Schmetterlingsbldtler fir Blaulinge wichtig, so z.B. Hornklee und Esparsette
fir Maculinea arion. Auch Centaurea jacea bliht jetzt haufiger und wird unter anderem von
Widderchen und dem Schachbrett (Melanargia galathea) gerne besucht. Clinopodium vulgare
bevorzugen Weildinge und manche Bléulinge und Dickkopffalter. VVon den fur Wildbienen
wichtigen Sedum-Arten werden nur S. reflexum und S. album gelegentlich genutzt. Prunella
grandiflora zieht Dickkopffalter sowie besonders Coenonympha glycerion an.

Im August behalten alle Juli-Arten weiter ihre Bedeutung, werden allerdings bis Ende des
Monats zunehmend seltener. Neu dazu kommen nur wenige Arten. Ende des Monats erlebt L.
hispidus seinen nach der Frihjahrsbllite zweiten Hohepunkt, der sich bisin den Oktober
erstreckt. Besucher sind vor allem Colias sp. und Hesperia comma. Unscheinbare Arten wie
Odontites vulgaris oder auch die bei Schmetterlingen wenig beliebte Calluna vulgaris, die von
einigen Zygaena filipendulae und Aricia agestis besucht werden, sind eine eher lokale Erschel-
nung. Besonders haufig bltht in diesem Monat Picris hieracioides, das ebenfalls bis Oktober
anhdlt und von Gelblingen und Gberwinternden Nymphaliden genutzt wird.

Im September ist die Artenvielfalt sowohl bei Blitenpflanzen als auch bel Faltern noch deut-
licher zurtickgegangen. Am wichtigsten sind immer noch Scabiosa columbaria, C. jacea, L.
hispidus und Carduus acanthoides, die von Z. filipendulae, Colias sp., verschiedenen
Nymphaiden wie Clossiana dia, Vanessa sp., Aglais urticae und Inachisio, letzten Satyriden
wie Chazara briseis, Maniola jurtina oder Erebia aethiops und den Lycaeniden Lysandra
coridon, Aricia agestis und Polyommatus icarus besucht werden. L etztere besuchen weiterhin
auch Hornklee und in geringem Mal3e nachbliihenden Dost.

Die dlerletzten Falter im Oktober sind einerseits die Uberwinternden Nymphaliden und
andererseits Gelblinge und Blaulinge wie abgeflogene L. coridon-Weibchen, P. icarus und A.
agestis. Sie konzentrieren sich auf letzte Scabiosa- und L. hispidus-Bliten. 1999 beendete der
erste scharfere Nachtfrost vom 15. auf den 16.10. weitgehend die Saison nicht Gberwinternder
Tagfalter. So konnten am Siidhang im Muhltal mehrere frischtote Colias-Falter gefunden
werden.
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3.3.6 Okologische Unter suchungen zur Gattung Zygaena
3.3.6.1 Verbreitung, Abundanz und Dominanz

In den untersuchten Gebieten kommen neun Zygaena-Arten und Adscita geryon vor. Die
beiden bedeutendsten Gebiete, in denen alle Arten nachgewiesen wurden, sind Hirschhalde und
Wartberg.

Hirschhalde: An dieser besten Widderchenlokalitét kommen einerseits alle Arten sympatrisch
vor und besitzen dort andererseits auch meist eine hohe Abundanz (Abb. 29). So finden sich
hier die stérksten Populationen der Saumbewohner Zygaena ephialtes, Z. transalpina, Z.
lonicerae und Z. viciae im Untersuchungsgebiet. Auch Z. carniolica, Z. purpuralis, Z.
filipendulae und Z. loti weisen beachtliche Individuenstérke auf.
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Abb. 29: Absolute Abundanzen der Widderchen an der Hirschhalde 1998 und 1999 (Summe der wéchentlichen
Nachweise).

1999 konnten bel den meisten Arten deutlich mehr Individuen festgestellt werden (geringere
Beweidung oder warmes Wetter im Vorjahr?). In beiden Jahren war Z. filipendul ae das
haufigste Widderchen. Zygaena transalpina und Z. carniolica waren 1999 sehr abundant,
waéhrend Z. loti umgekehrt seltener als 1998 war. Zygaena minos, Z. lonicerae und Z.
ephialtes gehtren zu den individuenmaldig schwéchsten Arten, wenn sie auch an der
Hirschhalde eine im Vergleich zu anderen Gebieten bessere Besiedelungsdichte aufweisen. In
diesem Gebiet sind immerhin 6 Arten a's abundant zu betrachten.
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Abb. 30: Relative Dominanzen der Widderchen an der Hirschhalde (Anteile an der Gesamtindividuenzahl).

In Abbildung 30 weisen mehrere Arten einen nennenswerten Anteil an der Gesamt-
individuenzahl der Hirschhalde auf. Am dominantesten ist Zygaena filipendulae, 1999 auch Z.
transalpina. Aber auch Z. viciae, Z. carniolica, Z. loti und Z. purpuralis sind gut vertreten,
wéahrend Z. ephialtes, Z. minos und Z. lonicerae nicht ins Gewicht fallen.
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Abb. 31: Vergleich der Dominanzen der Widderchen in Steinbruch und Wacholderheide an der Hirschhalde
1999.

Vergleicht man die beiden Telllebensrédume an der Hirschhalde miteinander (Abb. 31), so
fallen deutliche Unterschiede auf. Wahrend Zygaena carniolica, Z. transalpina und Z.
ephialtes im Steinbruch kaum zu finden sind und Z. purpuralis dort wesentlich seltener ist, sind
dafur Z. filipendulae, Z. loti und Z. viciae dominant. Z. lonicerae und Z. minos treten fast nur
im Steinbruch auf. Die Wachol derheide hingegen wird von Z. transal pina dominiert. Gut
vertreten sind in dieser Heide auch Z. carniolica, Z. purpuralis, Z. filipendulae und Z. loti.

Moldenberg: Dieses Gebiet gehdrt deutlich zu den unguinstigen Widderchenlebensraumen. Es
finden sich nur sieben Arten von Rotzygaenen sowie Adscita geryon. Zudem treten nur Z. loti,
Z. filipendulae und Z. purpuralisin hoher und Z. viciae in mél3iger Abundanz auf (Abb. 32).
Zygaena lonicerae, Z. ephialtes und Z. carniolica sind sehr selten. Letztere konnte 1998 sogar
meist nur in Form einzelner Larven beobachtet werden, Imagines fehlten fast ganzlich. Im fur
die Art allgemein relativ gunstigen Jahr 1999 erfolgten auch mehr Falterbeobachtungen.
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Abb. 32: Abundanzen der Widderchen am Moldenberg 1998 und 1999 (Summe der wdchentlichen Nachweise).

Hier waren die Widderchenzahlen 1998 deutlich hoher. Vor allem Zygaena purpuralis erlitt
1999 einen deutlichen Einbruch, und auch Z. loti wurde seltener. Insgesamt sind nur vier Arten

abundant.
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Abb. 33: Dominanzen der Widderchen am Moldenberg 1998 und 1999 (Anteile an der Gesamtindividuenzahl).

Dominant ist eindeutig Z. loti (Abb. 33). Daneben erlangten noch Z. purpuralis vor alem
1998 und Z. filipendul ae Bedeutung, in geringerem Ausmal3 auch Z. viciae im Steinbruch.

Rappeshalde: An diesem sehr kleinen Standort kommen immerhin sechs Rotzygaenen vor.
Eine hohe Abundanz (Abb. 34) erreichen Z. purpuralis und Z. filipendulae. Zygaena
carniolica und Z. transalpina sind mél3ig haufig, wahrend Z. loti und Z. viciae selten sind.
1999 fdllt die starke Zunahme von Zygaena filipendul ae besonders auf. Zygaena purpuralis
blieb konstant, wahrend Z. carniolica, Z. loti und Z. viciae seltener wurden.
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Abb. 34: Abundanzen der Widderchen an der Rappeshalde 1998 und 1999 (Summe der wochentlichen

Nachweise).

filipendulae R 98
10%
ot

transalpina 6%

7%

loti
1%

purpuralis

35%

carniolic
21%

filipendul

50%

carniolica

transalpina 8%
7%

purpuralis
55%

Abb. 35: Dominanzen der Widderchen an der Rappeshalde 1998 und 1999 (Anteile an der Gesamt-
individuenzahl).

1998 war Zygaena purpuralis dominant (Abb. 35). Auch Z. carniolica war gut vertreten.
1999 dominierten Z. flipendulae und Z. purpuralis.

Arphade: Hier halten sich immerhin beachtliche acht Zygaena-Arten sowie Adscita geryon.
Haufig ist alerdings nur Z. filipendulae. M&ige Abundanzen (Abb. 36) erreichen Z.
purpuralis, Z. loti, Z. transalpina und Z. viciae, wéhrend Z. ephialtes und Z. lonicerae sehr
selten sind. Bisauf Z. viciae und Z. filipendulae sind alle Arten ausschliefdich auf den Siidhang
sowie in geringerem Ausmal3 auch den Westhang fixiert.
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Abb. 36: Abundanzen der Widderchen an der Arphalde 1998 u. 1999 (Summe der wéchentlichen Nachweise).
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Abb. 37: Dominanzen der Widderchen an der Arphalde 1998 u. 1999 (Anteile an der Gesamtindividuenzahl).

Dominant ist eindeutig Zygaena filipendulae (Abb. 37). Sonst erreichen nur noch Z.
carniolica und bedingt auch Z. loti nennenswerte Anteile.

Kunigundenbihl: Dieser kleine Standort ist fur die meisten Widderchen ungtinstig und beher-
bergt 7 Arten und Adscita geryon. Haufig ist nur Z. transalpina, seltener sind Z. loti, Z. viciae
und Z. filipendulae (Abb. 38). Die Arten Z. ephialtes, Z. purpuralisund Z. carniolica snd
extrem selten. Die geringe Abundanz von Z. purpuralis 1999 durfte auch an der Pflegemal’-
nahme im Herbst zuvor liegen (siehe 4.7.2.5). Die Zunahme von Z. filipendulae ist &hnlich wie
bei den anderen Gebieten, da die Art 1999 algemein ein Jahr mit hohen Abundanzen hatte.
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Abb. 38: Abundanzen der Widdechen am Kunigundenbihl 1998 und 1999 (Summe der wdchentlichen
Nachweise).
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Abb. 39: Dominanzen der Widderchen am Kunigundenbiihl 1998 und 1999 (Anteile an der Gesamt-
individuenzahl).

Sehr stark dominant ist Zygaena transalpina (Abb. 39). Die nachstgrofiten, um ein
Viefaches kleineren Anteile werden von Z. filipendulae und Z. loti erreicht.

Wartberg: Hier kommen alle 10 Arten vor, Z. carniolica, Z. filipendulae und Z. minos auch
in der hdchsten Abundanz (Abb. 40). Bis auf die sehr seltenen Z. lonicerae und Z. ephialtes
sind auch alle tbrigen Arten recht haufig. Auffélig ist die starke Zunahme von Z. carniolica
und Z. filipendulae 1999. Auch Z. transalpina wurde haufiger registriert, wahrend Z. loti
seltener war. Rechnet man Z. loti hinzu, kénnen 1999 funf Arten als abundant betrachtet
werden.
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Abb. 40: Abundanzen der Widderchen am Wartberg 1998 und 1999 (Summe der wichentlichen Nachweise).
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Abb. 41: Dominanzen der Widderchen am Wartberg (Anteile an der Gesamtindividuenzahl).

Auch die Dominanzen (Abb. 41) spiegeln die Massenvermehrungen von Zygaena carniolica
und Z. filipendulae wider. Waren 1998 noch mehrere Arten mit ausgeglichenen Anteilen
vorhanden, so machten 1999 die beiden oben genannten Arten fast 85% der in dem Gebiet in

diesem Jahr festgestellten Gesamtindividuenzahl aus.

Am Wartberg zeigt sich beim Vergleich der beiden Teillebensraumen ein unterschiedliches
Bild (Abb. 42). Im Nordteil ist wie am Kunigundenbiihl Zygaena transal pina dominant, wobei
Z. purpuralis am Wartberg aber deutlich haufiger ist. Im Sudtell ist die Verteilung mit 90%
Antell von Z. filipendulae und Z. carniolica an der Gesamtindividuenzahl noch extremer alsim

Gesamtdiagramm.
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Abb. 42: Vergleich der Dominanzen der beiden Teillebensrdume am Wartberg (Nord und Sid).

Eselsburger Tal: Dieses Gebiet ist méldig widderchenguinstig. Von den acht vorkommenden
Zygaena-Arten erreichen Z. filipendulae, Z. carniolica und Z. purpuralis eine hohe und Z. loti
eine maldige Abundanz (Abb. 43). Selten sind die Saumarten Z. transalpina, Z. ephialtes, Z.
viciae und wohl auch die nur in eéinem Exemplar genitalmorphol ogisch nachgewiesene Z.
minos. Adscita geryon hat hier wie die ebenfalls auf Helianthemum nummularium lebenden

Pyrgus trebevicensis und Aricia agestis die grofdte Populationsstérke.
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Abb. 43: Abundanzen der Widderchen im Eselsburger Tal 1998 und 1999 (Gesamtheit der wochentlichen
Nachweise).

Auch hier hatte Z. carniolica 1999 ein ausgesprochen gutes Jahr, wahrend Z. purpuralis
seltener beobachtet wurde. Mit Z. loti sind nur vier Arten a's einigermal3en abundant zu
betrachten.
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Abb. 44: Dominanzen der Widderchen im Eselsburger Tal 1998 und 1999 (Anteile an der Gesamt-
individuenzahl).

Dominant ist eindeutig Zygaena filipendulae (Abb. 44). Ansonsten sind nur Z. carniolica
und Z. purpuralisin nennenswerten Anteilen vertreten. Zygaena loti kann aber wahrend der
Flugzeit am nordlichen Ackerrand im Mihltal zum dominierenden Falter werden.

3.3.6.2 Raumliche 6kologische Einnischung aufgrund von Raupen- und Falterbeobachtungen
und Literaturangaben

Zygaena filipendulae: Diese Art besitzt die grofte okologische Potenz (vgl. HOFMANN in
EBERT 1994) und besiedelt neben Trockenrasen aller Art auch andere Biotope wie extensive
Fettwiesen oder auch Feuchtwiesen. Auf der Schwabischen Alb ist sie auch regelméldig an
wenig gemahten Stral3enréndern als meist einzige Zygaene anzutreffen (eigene Beobachtung).
Mit ihrer Futterpflanze Lotus corniculatus besiedelt sie im Untersuchungsgebiet alle nur
moglichen Standorte. Einerseits sind Raupen in bereits mél3ig verbuschten und verfilzten
Flachen zu beobachten, andererseits werden auch die xerothermsten Standorte mit IUckiger,
niedriger Vegetation auf Kalkschotter genutzt, wo die Larven an der Unterart L. c. hirsutus
fressen. Die grofite Raupendichte mit mehreren Exemplaren pro Quadratmeter finden sich
allerdings in grof3fl&achigen, mittelwiichsigen und mehr oder weniger geschl ossenen Bestanden
in ebener oder schwach geneigter stidlicher bis westlicher Exposition, die oft beweidet sind.

Zygaena viciae: Diese Art hat einen eindeutigen Schwerpunkt in mesophilen Sdumen mit
allerdings grof3er tkologischer Amplitude (vgl. HOFMANN in EBERT 1994). So besiedelt
die Art neben Trockenstandorten auch Feuchtgebiete, diese oft sogar in htherer Abundanz.
Auch im Untersuchungsgebiet zeigt sich diese Tendenz. So sind die Raupen in héchster
Abundanz auf der hinteren Heide um Aufnahmeflache 1 (Tabelle 3 im Anhang) der Hirschhalde
in unbeweideten und daher etwas verfilzten mesophilen Flachen in Gebtisch- oder Waldnéhe
anzutreffen. In den offenen Wacholderheiden bevorzugt dieses Widderchen vor alem Bereiche
etwas hoherer Vegetation wie ehemalige Koppelstellen oder eben die ndhrstoffreicheren,
weniger beweideten Randbereiche wie Saume zu Ackern im Mihltal oder im Ostteil des
Wartberges. Die Tendenz zur Saumart zeigt sich auch in der Futterpflanzenwahl: Vicia cracca,
andere Vicia-Arten und Lathyrus pratensis sind in Wachol derheiden ebenfalls Saumarten. Aber
mit den weiteren Nahrpflanzen Medicago falcata, Onobrychis viciifolia und vor allem Lotus
corniculatus geht der Falter - wenn auch spérlicher - in offene und teils niedrigwiichsige
Bereiche. In flachgrindigen, Ilickigen und 6fter bewel deten xerothermen Flachen konnten
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allerdings keine Raupe und nur sehr wenige Falter beobachtet werden. Im Eselsburger Tal
kommt Z. viciae dann auch fast nur im Mihltal vor und ist hier in hochster Abundanz direkt im
hochwtichsigen Saum zum Acker anzutreffen.

Zygaena lonicerae: Diese im algemeinen in geringer Abundanz anzutreffende Art ist von der
beobachteten Individuenzahl her auch die seltenste Zygaenenart im Gebiet. Sie ist ebenfalls
typisch fur mesophile bis leicht thermophile S&ume und findet sich daher wie Z. viciae auf der
hinteren Heide an der Hirschhalde in vergleichsweise hherer Abundanz. Hier sind die Raupen
an Trifolium medium, T. pratense und Lotus corniculatus in der Flache anzutreffen. Am
Moldenberg gelangen Raupenfunde einerseits an ebenen Stellen unter Gruppen von Salweiden
an Trifolium pratense und andererseits an durch Straucher teilwelse beschatteten Béschungen.
Alle diese Stellen waren unbeweidet. An anderen offenen und beweideten Lokalitéten ist die
Art sehr selten wie am Wartberg oder um Strauchgruppen an der Arphalde oder fehlt ganz wie
im Eselsburger Tal.

Zygaena loti (Abb. 45): Diese Art ist mit ihren Na&hrpflanzen Hippocrepis comosa, Coronilla
varia und Onobrychis viciifolia sowohl an Sdumen als auch in offenen, beweideten Fléchen
vertreten. Hohe Abundanzen erreicht sie jedoch nur auf meist ebenen, brachgefallenenen, aber
noch eher ltickigen und niedrigwiichsigen Xerothermstandorten, die auch oft mit verfilzteren
oder strauchreichen Bereichen durchsetzt sind.. So ist sie in den Steinbriichen Hirschhalde und
Moldenberg sehr haufig (grof3e Dichte) und erreicht in den umgebenden Wacholderheiden
niedrigere Abundanzen (geringere Dichten) Aber auch in stérker beweideten Flachen wieim
Eselsburger Tda sind einzelne Raupen am Hufeisenklee zu finden. Hier bevorzugt die Art aber
wie Z. viciae als Imago im Mhltal den Saum zum Acker, wéhrend die Raupen grol3enteils
einige Meter hangaufwaérts leben. Aul3er an Hufeisenklee, Esparsette und Bunter Kronwicke
wurden keine Raupen gefunden. Vor allem am haufigen Hornklee konnte nicht eine einzige
Larve beobachtet werden.

Zygaena carniolica (Abb. 46): Diese Xerothermart besiedelt die flachgrindigsten und
lickigsten Standorte im Untersuchungsgebiet. An der Hirschhalde finden sich die Raupen im
oberen, lUckigen und steinigen Drittel der stidexponierten Wachholderheide und ganz be-
sonders in feinerdereichen und steinigen, sehr spérlich bewachsenen Béschungen am Stein-
bruchsrand (z.B. A.F. 6, 7 in Tabelle 1 im Anhang) auf den einzelnen Blischeln von Lotus
corniculatus hirsutus. Am Moldenberg werden ebenfalls heif3e Halden und Béschungen mit
Hornklee in hier alerdings signifikant niedrigerer Dichte besiedelt. Doch sind dort auch einzel-
ne Tierein den Esparsettenhorsten (A.F. 20 in Tabelle 1) zu finden. Am Wartberg ist die Art
im ltckigen Sud- und Westhang in hoher Abundanz zu finden und lebt hier an Hornklee. Nur
im Osten dieses Gebietes konnen auch regelméldig Larven an Esparsette beobachtet werden,
sogar in leicht verfilzten Bereichen am Ackerrand. Das ebene Plateau wird hingegen im Gegen-
satz zu Z. filipendulae deutlich gemieden. Auch auf der Arphalde wird fast ausschliefdich der
Slidhang besiedelt. Im Eselsburger Td ist die Art auf Einschnitte in die nahezu unbesiedelten
Westhange angewiesen. Hier leben die Raupen dann in Slidexposition auf steinigen und lticki-
gen, teils stark beweideten Halden (A.F. 49in Tabelle 1) etwadrei Wochen vor denjenigen
von Z. filipendulae. In stérker verbuschte und verfilzte Gebiete ohne offene Bodenstellen wie
die hintere Heide an der Hirschhalde oder den Kunigundenbthl dringt Z. carniolica nur in sehr
geringem Mal3 ein.

Zygaena purpuralis: Am haufigsten sind Raupen dieser Art in beweideten, flachgrindigen
und Thymus-reichen Wacholderheiden in West- bis Siidexposition wie im Mihltal im
Eselsburger Tal, an der Hirschhalde um Aufnahmefléche 9 (Tabellel) und am Wartberg
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Abb. 46: Zygaena carniolica an Knautia arvensis, Hirschhalde, 2.8.99.
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Abb. 47. Raupe von Zygaena minos am Wartberg, 19.5.99. M.

Abb. 48: Zygaena minos an der Hirschhalde, 25.6.99.
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(Westhang um A.F. 36 in Tabellel), wo sie erwachsen Anfang Juni an trilben Tagen offen in
den Polstern der Nahrungspflanze sitzen. Doch auch brachgefallene und verfilzte Gebiete
gehoren zum Lebensraum der Art, sofern Thymus-Polster sich an felsigen Stellen wie an der
Rappeshade oder auf Ameisenhaufen wie an der Hirschhalde (um A.F. 4 in Tabelle 3) halten
konnen. Hier herrscht dann auch gleichzeitig ein giinstigeres Mikroklima. Verbuschung wird
nach meinen Beobachtungen bis zu einem relativ hohen Grad toleriert, sofern zumindest
kleinflachig noch genug Biotopinseln vorhanden sind. Auch wichtig ist die Tatsache, dal3 sich
im lichten Schatten einzelner Kiefern auf deren Streu gelegentlich dichte Polster von Thymian
halten wie z.B. am nordlichen Wartberg, die von den Larven ebenfalls genutzt werden.

Zygaena minos (Raupe Abb. 47, Falter Abb. 48): Diese als Falter kaum zu unterscheidende
Schwesterart von Z. purpuralis ist einersaits individuenarmer im Untersuchungsgebiet und
andererseits lokaler. An allen Fundorten ist sie mit ihr sympatrisch und teils auch syntop.
Allerdings war Z. minos 1999 an der Hirschhalde auf den Steinbruch beschrénkt, der von Z.
purpuralis nur spérlich besiedelt wird. Die Falter hielten sich in kleinflachigen Halden und auf
der gesamten hinteren Heide besonders um Aufnahmefléche 1 (Tabelle 3 im Anhang) auf. Die
Vegetation ist dort geschlossen und héherwiichsig. Am Wartberg erfolgten Falterfunde 1999
nur in einem kleinen Bereich des mittleren Stidhanges 6stlich von Aufnahmeflache 39 (Tabelle
2), wo sie auf Dianthus carthusianorum fixiert waren. Ein einzelnes Mannchen fand sich auch
im Nordteil des Wartbergs, wahrend am von Z. purpuralis stark besiedelten Westhang kein
Tier entdeckt werden konnte. Der einzige Z. minos-Raupenfund im Mai 1998 erfolgte auch im
Hauptfluggebiet der Art. Die Vegetation ist dort am mittleren Siidhang vor allem durch Aveno-
chloa pratensis und Bromus erectus dichter und etwas hoher als zum Beispiel am Westhang.
Der Fund eines einzelnen Mannchens im Eselsburger Tal erfolgte am weniger intensiv beweide-
ten Hang nach Eselsburg hin.

Interessant in diesem Zusammenhang sind auch Raupenfunde des Verfassers am 9. Ma 1999
in der sudlichen Frankischen Alb bei Blumenfeld. In einem noch nicht sehr lange stillgelegten,
von Magerrasen umgebenen Steinbruch mit schottereichen, kleinstrukturierten Boschungen,
die eine leicht rudera beeinflufdte Vegetation trugen, fanden sich an der nicht gerade haufigen
Futterpflanze Pimpinella saxifraga sowie an dirrer vorjahriger Vegetation auf wenigen
Quadratmetern 12 erwachsene Raupen von Z. minos. Aus Baden-W(rttemberg sind solche
Raupenkonzentrationen noch nicht bekannt geworden (vgl. HOFMANN in EBERT 1994).
Raupen von Z. purpuralis konnten dort keine gefunden werden.

Zygaena ephialtes: Diese in eher geringer Abundanz auftretende Art benétigt weniger stark
beweidete Saumstandorte, da sie auf Coronilla varia angewiesen ist. Wo diese aber in
gentigender Zahl auftreten, ist im Untersuchungsgebiet immer mit der Art zu rechnen.
Individuenreichere Bestdnde bendtigen zusétzlich noch warmes Mikroklima, wie es auf der
stidexponierten Wacholderheide der Hirschhalde gegeben ist. Selbst auf kleinflachigen
Coronilla-Standorten wie Arphalde und Kunigundenbtuhl kann sich der Falter in geringer
Abundanz halten. Da stérker beweidete Gebiete gemieden werden, ist Z. ephialtesim
Eselsburger Tal auf die Sdume im Mihltal angewiesen und am Wartberg auf den Osten des
Gebhietes. Dort konnten sogar Raupen am Rand der Garten an zwischen Reynoutria japonica
klimmenden Coronilla-Pflanzen entdeckt werden. Die Art findet sich auch aul3erhalb der
Magerrasengebiete. So kommt sie an der Stral2e zum Kunigundenbtihl in dem schmalen
Streifen zu den Ackern in nicht geringer Dichte vor, weil neben kaum gemahten Bestéanden der
Raupenfutterpflanze auch Saugpflanzen wie Dost, Knautien und Disteln vorkommen. Selbst im
widderchenungiinstigen Voralpenland fehlt die Art wohl nicht wegen des Klimas, sondern
wegen des Mangels an Coronilla varia-Standorten. So konnte der Verfasser im Juli 1999
stidwestlich von Memmingen ein nicht individuenarmes Vorkommen an einem stillgelegten
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Bahndamm entdecken. In dem dicht von hochwiichsiger V egetation bestandenen Gleisschotter
wuchsen verbreitet Coronilla varia und Cirsium arvense al's Saugpflanze. Schon am Ful? des
niedrigen Bahndamms herrscht Feuchtevegetation vor mit VVorkommen von Brenthisino an
Mé&desiil3, Eumedonia eumedon an Sumpfstorchschnabel und noch Proclossiana eunomia an
Schlangenknéterich.

Zygaena transal pina (Raupe Abb. 49): Dieses Widderchen bendtigt wenig beweidete,
saumreiche aber warme und meist geneigte Ortlichkeiten in Waldnihe und hat das geringste
Raumbedirfnis der im Gebiet zu beobachtenden Widderchen. So ist die Art auch besonders
haufig am Kunigundenbiihl sowie in der Wacholderheide an der Hirschhalde. Auch an der sehr
kleinen Rappeshalde ist sie zu finden. Ebene und kiihlere Stellen wie die hintere Heide an der
Hirschhalde sowie stark beweidete offene und extrem xerotherme L okalitéten werden nur in
geringem Umfang wie im Eselsburger Tal oder wie am Moldenberg gar nicht besiedelt. Die
Raupen fanden sich meist an Hufeisenklee an Stellen mit wenigstens teilweise hoherer
Vegetation, wo die Tiere meist gegen Nachmittag in einiger Hohe an Grésern oder Trieben von
Anthericum ramosum usw. ruhten und wo zum gréf3eren Teil auch die Kokons gebaut wurden.
Wiebe Z. filipendulae werden die alermeisten Kokons als Hochkokons angelegt, wéhrend bei
Z. carniolica je nach Mikroklima nur wenige in besonders heil3er oder auch zu verfilzter Lage
und bel Z. loti und Z. purpuralis gar keine Hochkokons beobachtet werden konnten (vgl. auch
HOFMANN in EBERT 1994). Lickige Vegetation stort die Art nach meinen Erfahrungen
wenig und kann sogar férderlich sein, wenn sie nur nicht grof3flachig zu niedrigwiichsig ist,
z.B. durch Bromus erectus oder auch Krippelschlehen wie an der Hirschhalde. In geringerem
Umfang fressen die Raupen auch an Coronilla varia, so besonders im Siiden des Kunigunden-
bihls. Nie konnten Tiere an Hornklee beobachtet werden, wenn auch eine gelegentliche
Nutzung der Pflanze im Gebiet nicht ausgeschl ossen erscheint.

Abb. 46: Raupe von Zygaena transal pina, Kunigundenbuhl, 18.7.99.
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3.3.6.3 Phanologie

Zygaena loti erscheint im Untersuchungsgebiet al's frihestes Widderchen (Abb. 50) in glin-
stigen Jahren (1998) bereits Anfang Juni. In Jahren mit kiihlerem Frihjahr kann das Erscheinen
auch wie 1999 um etwa 14 Tage spéter liegen. Die Abundanzmaxima wurden 1998 Ende Juni
bis Mitte Juli erreicht, im Jahr darauf etwa eine Woche spéter. Das Flugzeitende war jeweilsin
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Abb. 50: Phanologie von Zygaena loti 1998 und 1999 (alle Fundorte).

der ersten Augustwoche. 1998 flog die Art neun und 1999 sieben Wochen lang. Die Anlauf-
phase begann 1998 friher und dauerte langer.
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Abb. 51: Phanologie von Z. viciae 1998 und 1999 (alle Gebiete).

Die Flugzeit der relativ frihen Z. viciae (Abb. 51) ist fast ganz auf den Juli konzentriert.
Anfang August sind nurmehr wenige Tiere zu finden. Die Gesamtflugzeit war mit sechs bzw.
funf Wochen eher kurz.
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Abb. 52: Phanologie von Z. purpuralis 1998 und 1999 (alle Fundorte).

Das Thymian-Widderchen flog von Anfang Juli bis Mitte August (Abb. 52) und gehdrt zur
Mittelgruppe. In Jahren mit warmem Fruhling konnen auch in den letzten Junitagen die ersten
Falter erscheinen, wéahrend sie in unguinstigeren Jahren noch Ende August anzutreffen sind. Die
Gesamtflugzeit betrug je acht Wochen. Die Massenentwicklung fand in der zweiten Julihéfte
statt und war 1999 zeitlich ausgedehnter. So war sie 1998 auf zwei Wochen konzentriert, in
denen 439 und 277 Individuen gezéhlt wurden. 1998 hingegen konnten maximal 179 in der
besten Woche, aber dreimal Uber 100 Individuen registriert werden.
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Abb. 53: Phanologie von Z. carniolica 1998 und 1999 (alle Fundorte).

Die Flugzeit der eher spéaten Art Zygaena carniolica begann jeweilsin der zweiten Julihélfte
(Abb. 53) und dauerte 1998 bis ins zweite Augustdrittel, wahrend 1999 noch am 4.9. am
Wartberg vier abgeflogene Exemplare gesichtet wurden. Die eher kurze Flugzeit dauerte funf
bzw. sieben Wochen. Die grofdte Abundanz wurde Ende Juli bis Mitte August festgestellt.
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Abb. 54: Phanologie von Z. transalpina 1998 und 1999 (alle Fundorte).

Der spéte Falter Z. transalpina erschien in der zweiten Julih&fte (Abb. 54) und flog bis Mitte
September. Die Massenentwicklung liegt um die zweite Augustdekade. Lang ist mit acht
Wochen die Gesamtflugzeit.
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Abb. 55: Phanologie von Z. filipendulae 1998 und 1999 (alle Fundorte).

Die Art Zygaena filipendul ae erschien zeitgleich wie Z. carniolica und Z. transalpina und
flog al's spétestes Widderchen bis Ende September (Abb. 55). Die héchsten Abundanzen der
bis 10 Waochen langen Flugzeit wurden im August erreicht. Friihe Falter im Juni oder Anfang
Juli, wie in anderen Gegenden oOfter zu beobachten, traten im Untersuchungsgebiet nicht auf.

Diein geringer Abundanz auftretende und daher nicht als Diagramm dargestellte Z. ephialtes
hatte eine kurze Flugzeit von maximal drel Wochen und flog von Mitte Juli bis Anfang August.
Zygaena lonicerae tritt im gleichen Zeitraum auf, wéhrend Z. minos ein sehr frihes Widder-
chen ist. Die beobachteten Individuen flogen 1999 Ende Juni, so z.B. drei am 25.6.99 an der
Hirschhalde, bis Anfang Juli, z.B. sieben am 1.7.99 am Wartberg. Sie erschienen aso vor Z.
purpuralis. Am Wartberg war am 1.7.99 noch keine einzige Z. purpuralis zu sehen, wéhrend
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alle am 14.7.99 untersuchten Tiere dann zu dieser Art gehdrten. Das einzelne Mannchen, das
am 1.7.99 im Eselsburger Tal gefunden wurde, war bereits abgeflogen, wahrend die hier
gleichzeitig beobachteten allerersten Mannchen von Z. purpuralis allesamt taufrisch waren. So
kommt es wohl nur zu Ende der kurzen Z. minos-Flugzeit zu Uberschneidungen mit Z.
purpuralis.

Vergleich zweier Teillebensr&ume sowie des nordlichsten und hochsten mit dem stdlichsten
und niedrigsten Gebiet:

Vergleicht man die beiden eng benachbarten Lebensrdume Steinbruch und Wacholderheide
an der Hirschhalde hinsichtlich der Phanologie von z.B. Zygaena loti (Abb. 56), so féllt eineim
langer schneebedeckten und kleinklimatisch weniger heif3en Steinbruch um etwa eine Woche
nach hinten verschobene Flugzeit auf.
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Abb. 56: Vergleich der Phanologie von Z. loti in Wacholderheide und Steinbruch an der Hirschhalde 1999.

Im Vergleich des nordlichsten und hochsten Gebietes Hirschhalde mit dem niedrigsten und
sudlichsten Gebiet Eselsburger Tal fallt eine um gut eine Woche verschobene Flugzeit des
Thymian-Widderchens auf (Abb. 57). Im Eselsburger Tal flog die Art deutlich friher. Die
Gesamtflugzeit in diesen Einzel gebieten betrug sechs bzw. sieben Wochen.
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Abb. 57: Vergleich der Phanologie von Z. purpuralis an der Hirschhalde und im Eselsburger Tal 1999.

3.3.6.4 Raumliche Verteilung der Widderchen

An der gleichen Lokalitét sind die Widderchen meist unterschiedlich verteilt. Einerseits sind
aufgrund der unterschiedlichen 6kologischen Anspriiche réumliche Diskontinuitéten zu
erwarten. So findet sich Z. viciae an Sdumen, Z. carniolica aber im llickigen siidexponierten
Bereich. Andererseits sind auch bei sich Uberschneidenden Anspriichen die einzelnen Arten
nicht gleichmal3ig verteilt. In Wechselwirkung mit der Agilitét im Verhalten und der Tendenz,
Parkstationen (vgl. HOFMANN in EBERT 1994) zu bilden (vgl. Verhaltensbeobachtungen
beim Blitenbesuch, S. 75), sind die Tiere meist mehr oder weniger gruppenweise zu finden. So
konzentrieren sich Zygaena carniolica und Z. purpuralis meist besonders auf wenige Stellen,
wéahrend anderswo nur wenige Falter zu finden sind. Aber auch bel Arten wie Z. filipendulae
und Z. transal pina kann es zu rdumlich alerdings ausgedehnteren Konzentrationen kommen.
Nur Arten, diein geringer Dichte auftreten wie Z. lonicerae und Z. ephialtes sind eher gleich-
mal3ig zwischen den anderen Widderchen verteilt. Eine Ausnahme bildet hier Z. minos am
Wartberg, die sich trotz geringer Dichte auf einen kleinen Bezirk konzentriert, was hier aber
auch aus speziellen, nur dort erfiillten Anspriichen resultieren kann. Ahnlich verhét essich ja
auch mit Z. viciae im Eselsburger Tal, die hier weitgehend auf den Saum zum Acker im Muhl-
tal beschrankt ist.

3.3.6.5 Russellangen

Die kirzesten Rissel besitzen Z. viciae, Z. carniolica sowie Z. transalpina, wobel sie bei
letzteren beiden etwas langer als bel Z. viciae sind. Die l&ngsten Riissel sind hingegen bel Z.
filipendulae zu finden. Auch Z. purpuralis, Z. ephialtes und eingeschrénkt auch Z. loti
erreichen grof3ere Langen (Tab. 3). Eine gewisse Abhangigkeit besteht von der Korpergrofie
der Tiere. So sind die Russel sowohl bei den kleinsten Tieren einer Art als auch bei den
kleinsten Arten jeweils am kirzesten. Auffallig ist auch, dal3 die euryanthesten Arten oft lange
Russel besitzen.
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Zygaena loti 1 2 3 4 5 6 7 8|Mittelw |Stabw
Méannchen 10 10, 11 11 11 11| 11,5 11,5 10,9 0,6
Weibchen 9,5 10 10| 10,5 11 11 10,3 0,6
Z. purpuralis

Méannchen 10,5 11 11 11 11,5/ 115 111 0,4
Weibchen 10{ 10,5

Z. viciae

Mannchen 8 8,5 9 9 9,5 10 9 0,7
Weibchen 9 9 9 9 9,5 9,5 9,5 0,3
Z. transalpina

Mannchen 9,5 10 10,5 10,5 10,5/ 10,5 10,3 0,4
Weibchen 9 95 95 10| 10,25| 10,5 11 10 0,7
Z. filipendulae

Méannchen 12| 12,5| 12,5 13 13| 13,25 12,7 0,5
Weibchen 10,5 11,5 12 12| 12,25 12,5 11,8 0,8
Z. carniolica

Mannchen 9,5 10 10{ 10,5 10,5 11 10,3 0,5
Weibchen 9 95 95 10 11 9,8 0,8
Z. minos

Mannchen 11,5

Weibchen 10,5

Z. ephialtes

Mannchen 10,5 11

Weibchen 12,5 125

Tabelle 3: Risselléngen der Widderchen in Millimeter.

3.3.6.6 Nektarpflanzenspektrum

Bei alen Diagrammen handelt es sich fast ausschliefdlich um 1999 gewonnene Daten.

Z. loti (n=437)
ubrige Scabiosa
13%
Echium ¢ 31%
5%
Origanum
12%
Knautia
Onobrychis 21%

18%

Origanum
38%

Z.viciae (n=143)
Ubrige
5% Scabiosa

23%

Knautia
Vicia 2004
cracca

5%

Abb. 58+59: Nektarpflanzespektrum von Z. loti und Z. viciae 1999.

Mit insgesamt 22 Nektarpflanzen weist Z. loti den stérksten Grad an Euryanthie auf (Abb.
58). Besucht wurden auch sechs Arten gelber Bliten (Leontodon hispidus, Buphthal mum
salicifolium, Medicago fal cata, Helianthemum nummularium, Erysimum odoratum,
Ranunculus bulbosus), besonders 1998 und an Stellen, wo andere Bl iten fehlten. So war E.
odoratum 1998 an der Rappeshalde die wichtigste Nektarpflanze fir Z. loti. An erster Stelle
stehen aber auch hier violette Arten. Wo Esparsette vorkommt wie vor alem am Moldenberg,
wird sie besonders zu Anfang der Flugzeit deutlich bevorzugt. Die Skabiose wird dann am
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Ende immer wichtiger, so dal? sie als weitverbreitete Art mit 31 % BlUtenbesuche die meist-
besuchte Art ist.

Zygaena viciae hingegen (Abb. 59) besuchte nur acht Arten, davon keine einzige
gelbbltihende und kann im Untersuchungsgebiet al's sehr stenanth bezeichnet werden. Als
einziges Widderchen wurde nicht die Skabiose als wichtigste Pflanze préferiert, sondern der
Dost mit 38%. Auch Knautia arvensisist mit 29% noch wichtiger.

Z. purpuralis (n=481) Z. ephialtes (n=20)

Ubrige

9% Ubrige
0 0
Origanum 15% Scabiosa
16% 35%
C.jacea Scabiosa
7% 53%
Knauti Origanum )
nautia 40% Knautia
15% 10%

Abb. 60+61: Nektarpflanzenspektrum von Z. purpuralis und Z. ephialtes.

Mit 15 festgestellten Arten hat Z. purpuralis ein mittelgrofRes Spektrum (Abb. 60), in dem
auch gelbbltihende Arten wie Sedum reflexum und Senecio jacobea berlicksichtigt sind. Die
deutlich wichtigste Art mit Uber der Hélfte aler Besuche ist aber die Skabiose. Ihr folgen dann
weitere violette Arten.

Bel Zygaena ephialtes liegen zu wenig Beobachtungen vor (Abb. 61). Es & sich jedoch
sagen, dald Dost und Skabiose in den Heiden die wichtigsten Arten sind. Wo Disteln wie
Carduus acanthoides oder Cirsium vulgare vorkommen, werden auch sie genutzt. An
Centaurea jacea saugt der Falter etwas seltener und gelbe Arten werden gar nicht beachtet.

Z. carniolica (n=1001)
C.scabiosa
Origanum 205 Ubrige
4% 1%

C.jacea
20%

Scabiosa

Z. transalpina (n=678)

Origanum Ubrige
2% 3%

C.jacea
15%
Knautia
7%

Knautia
8%

65%
Scabiosa

73%

Abb. 62+63: Nektarpflanzenspektrum von Z. carniolica und Z. transalpina 1999.

Bei Zygaena carniolica hat die Taubenskabiose ein noch deutlicheres Ubergewicht (Abb.
62). Ansonsten ist von den insgesamt 11 Arten noch Centaurea jacea wichtiger, wahrend auch
hier bis auf ein Besuch an Medicago falcata kaum gelbe Bllten beachtet werden.
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Zygaena transalpina zeigt mit 10 Arten ein enges Spektrum (Abb. 63) und mit 73 % den
hochsten Besuch von Scabiosa columbaria. Andererseits konnen auch andersfarbige Bliten
genutzt werden, wenn sie haufig und attraktivere selten sind. So liegen vom Nordteil des
Wartbergs und vom Kunigundenbihl Beobachtungen von Anthericum ramosum (weif3) und
Buphthalmum salicifolium (gelb) vor. Ein Einzelbesuch fand auch an Pimpinella saxifraga
(weild) statt. Vor alem im September wird gelegentlich die violette Aster amellus angeflogen.

Z. filipendulae (n=2809)
C.vulgare (Ubrige

10%
Origanum

6%

C.acanthoides

6%

Scabiosa
43%

5%

C.jacea
16%
Knautia
14%

Abb. 64: Nektarpflanzenspektrum von Z. filipendulae 1999.

Bei Z. filipendulae liegt das Ubergewicht zwar auch deutlich bei S. columbaria (Abb. 64).
Es werden aber auch viele andere Arten (insgesamt 21) genutzt. Besonders bedeutend sind hier
Disteln, die in den Gebieten meist mehr einzeln vorkommen und dann vor alem in der zweiten
Halfte der Flugzeit, wenn Scabiosa columbaria seltener wird, geradezu belagert sein knnen.
Auch C. jacea wird haufig besucht. Knautia arvensis erlangt vor alem auf der hinteren Heide
im Steinbruch Hirschhalde sowie an der Grenze zwischen Wiese und stidexponierter Heide an
der Arphalde Bedeutung, wo sie haufig und Skabiose selten ist. Schliefdich kann der Falter
auch sonst wenig beachtete Pflanzen nutzen. So erfolgten Beobachtungen an der Arphalde an
Plantago media oder an Calluna vulgaris und Odontites vulgaris im Eselsburger Tal.

3.3.6.7 Einnischung nach der Blihphanologie und Konkurrenz um Saugbl titen

An der hinteren Heide an der Hirschhalde fallen im ersten Durchgang der bl Gitendkol ogischen
Aufnahmen (Tab. 4) eine Vielzahl von der noch ausschliefdich vorhandenen Zygaena loti
besuchten BlUten auf. Stérker besucht waren Prunella grandiflora, Leontodon hispidus,
Onobrychis viciifolia und vor allem der einzige gedffnete Bllitenstand von Knautia arvensis, in
dem sich gleichzeitig zwei Tiere aufhielten. Die meisten anderen Arten wurden gering besucht.
Sehr interessant ist aber ein Mannchen, das bl itenstet mindestens viermal eine Bl(te von
Helianthemum nummularium anflog. Neben wenigen Beobachtungen von Aricia agestis ist
dies die einzige an Sonnenréschen beobachtete Art. Dies ist umso verwunderlicher, weil das
Sonnenrdschen bekanntermal3en keinen Nektar, sondern nur reichlich Pollen produziert (vgl.
WESTRICH 1989). Das Verhalten des Z. loti-Exemplars liefd auch darauf schlief3en, dald es
das Tier mehr auf Pollen abgesehen hatte. So zog es seinen Rissel wiederholt in voller Lange
durch die Staubbeutel, wahrend der BlUtengrund unbeachtet blieb. Normalerweise sind
Schmetterlinge mit ihren saugenden Mundwerkzeugen nicht in der Lage, feste Substanz
aufzunehmen. In der Wacholderheide hingegen war mit vier (gegen 13 im Steinbruch) Z. loti
eine geringere Dichte zu verzeichnen. Auf3erdem blthten bereits mehr widderchentypische
Pflanzen wie Echium vulgare und vor allem Scabiosa columbaria, so dal3 diese fast aus-
schliefdlich besucht wurden.
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Mitte Juli konnten in beiden Aufnahmeflachen deutlich mehr Widderchen aufgefunden
werden, wobel auf der hinteren Heide immer noch etwas mehr Individuen vorkamen alsin der
Wacholderheide. In ersterer bltihten jetzt deutlich mehr Knautia- sowie erste Centaurea jacea-
Pflanzen, die nun trotz V orhandenseins zahlreicher anderer Arten von den jetzt dominierenden
Z. viciae und Z. loti ausschliefdich besucht wurden. In der Wacholderheide tbernahm S,
columbaria weitgehend die Rolle von K. arvensis, blthte allerdings in deutlich grof3erer
Stiickzahl als jene. Dominierend war hier Z. purpuralis.

Anfang August nun fanden sich in der Wacholderheide deutlich gréfiere Widderchendichten
an Z. carniolica, Z. transalpina und Z. filipendulae a's auf der hinteren Heide, wo haupt-
sachlich Z. filipendulae flogen. Es hatte hier auch eine Massenbl(ite der Skabiose eingesetzt,
die neben wenigen Beobachtungen an C. jacea, K. arvensis und Origanum vulgare fast
ausschliefdich genutzt wurde. Auf der hinteren Heide waren dagegen nach wie vor die jetzt in
hochster Abundanz vorhandenen Knautien und C. jacea besucht.

Einen Monat spéter ist ein grofer Einbruch bei den Bliten- und Widderchenzahlen zu
verzeichnen. Sowohl K. arvensis als auch Z. filipendulae finden sich auf der hinteren Heide nur
mehr in geringer Abundanz. Auch in der Wacholderheide ist S columbaria stark zurtickge-
gangen, blihte aber noch zahlreicher als K. arvensis. Als einziges Widderchen konnte daran
noch Z. transal pina festgestellt werden, alerdings in etwas grof3erer Zahl als Z. filipendulae
auf der hinteren Heide. In der Trockenperiode im September schliefdlich war ein weiterer
Riickgang erkennbar. Einzelne Skabiosen bliihten aber noch bis in den Oktober.

Auch am Moldenberg flogen Anfang Juli im Steinbruch mehr Z. loti alsin der Wacholder-
heide. Am meisten besucht waren die auf der Aufnahmeflache héufigen Blitensténde von
Onobrychis viciifolia, in geringem Mal3 auch Vicia cracca, O. vulgare und K. arvensis. In der
Wacholderheide bltihten auch bereits Skabiosen, die neben Knautien und Senecio jacobea
bevorzugt wurden.

Am 20.7. waren im Steinbruch neben Zygaena loti hauptsachlich Z. viciae und Z. purpuralis,
daneben in geringem Ausmal3 auch Z. carniolica vertreten, alerdingsin weit geringerer
Abundanz als an der Hirschhalde. Besucht wurden hauptsachlich Knautia arvensis und
Origanum vulgare. In der Wacholderheide herrschte Scabiosa columbaria vor, an der die
Widderchen in @hnlicher Verteilung fast ausschliefdich beobachtet wurden. Nur zwei Z. viciae
saugten auch an O. vulgare.

Anfang August waren bereits deutlich weniger Falter zu finden, die sich wie gehabt im
Steinbruch an Dost und Knautien und in der Heide an Skabiosen sowie Centaurea jacea
aufhielten. Anfang September waren wie am gesamten Moldenberg keine Widderchen mehr
anzutreffen, obwohl zum Beispiel Skabiosen immer noch blihten. Bel fast allen Arten aul3er Z.
loti waren im ganzen Jahr signifikant weniger Individuen anzutreffen as an der Hirschhalde.

An der Arphalde war Anfang Juli nur eine geringe Zahl Z. loti anzutreffen, die in Ermange-
lung haufigen Auftretens der sonst beliebten Pflanzen an den wenigen Kopfchen von K.
arvensis, Centaurea scabiosa und Leontodon hispidus saugten. Mitte des Monats flogen auch
Z. viciae und Z. purpuralis. Die insgesamt kaum zahlreicher gewordenen Tiere konzentrierten
sich auf die jetzt etwas haufiger blihende Knautie. Anfang August erreichten dann sowohl die
Nektarpflanzen S columbaria und K. arvensis ihren Hohepunkt als auch die Widderchen-
abundanz. Es herrschten Z. carniolica und Z. filipendulae vor. Einen Monat spéter waren
sowohl Nektarpflanzen a's auch Widderchen fast verschwunden.
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Bluten Falterbesuch Bluten Falterbesuch Bluten Falterbesuch Bluten Falterbesuch Bluten Falterbesuch Bluten Falterbesuch
Aufnahme H1 H2 H1 H2 H1 H2
Datum 2.7. 2.7. 18.7. 18.7. 2.8. 2.8.
S. columbaria 5 2loti 98 3lo,2v,1c,1t,1e,9p 1 611 6f,8t,4p,1e,9c
K. arvensis 1 2loti 14 8v,4loti,1p,1l 4 1p 50 14f1c,2v 3 1f
C. jacea 10 4loti,3v,1f 3 1p,1f 11 1f
L. hispidus 1 loti 12 1loti 8 46
P. grandiflora 10 3loti 44 98 200 400 260
H. nummularium 260 1loti 128 19 45
A. vulneraria 140 1loti 26 112
O. viciifolia 3 1loti
T. pratense 32 loti 5 4
V. teucrium 58 2loti
P. media 49 1loti 11 8 2 8
E. vulgare 1 1loti
O. vulgare 26 2c
Summe 13 4 22 18 19 32
Aufnahme H1 H2 M1 M2 M1 M2
Datum 3.9. 3.9. 2.7. 2.7. 20.7. 20.7.
S. columbaria 38 6t 5 3loti 1 84 4p,2l,1v
K. arvensis 2 1f 3 1 1loti 20 2|0ti,2p,1C 5
C. jacea 6 1f 12 3
P. grandiflora 150 39 134 41
L. hispidus 24 3 3
A. vulneraria 60 5
O. viciifolia 365 15loti
T. pratense 1 179 18
V. cracca 4 lloti 34 1v
P. media 19 14
E. vulgare 16 2loti
O. vulgare 2 Lloti 3 121 2v,1p,lloti 41 2v
S. jacobeae 2 1loti 1 4
Summe 2 6 19 5 10 9

Pflanzenabkirzungen: A = Anthyllis, B = Buphthalmum, C = Centaurea, E = Echium, K = Knautia, L = Leontodon, O. viciifolia =
Onobrychis, O. vulgare = Origanum,

P. media = Plantago, P. grandiflora = Prunella, S. columbaria = Scabiosa, S. jacobea = Senecio, T = Trifolium, V. cracca = Vicia, V.
teucrium = Veronica, M = Medicago

Widderchenabkirzungen: ¢ = carniolica, e = ephialtes, f = filipendulae, | = lonicerae, lo = loti, p = purpuralis, t = transalpina, v = viciae
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Falterbesuch Falterbesuch Falterbesuch Falterbesuch Falterbesuch Falterbesuch

Aufnahme M1 M2 M1 M2 Al Al
Datum 2.8. 2.8. 3.9. 3.9. 1.7. 19.7.

Bliten Bliten Bliten Bliten Bliten Bliten
S. columbaria 1 248 2f,1p 29 3
K. arvensis 12 1f 8 1 2 1loti 5 2loti,1p
C. jacea 4 6 1f 5 4 1
C. scabiosa 3 1loti
P. grandiflora 200 100 154 300
L. hispidus 8 1loti
A. vulneraria
O. viciifolia
T. pratense 29 4 10 4
V. cracca
P. media 1 2
E. vulgare
O. vulgare 500 1p,1c,2f 39 3 1v
S. jacobeae 4
Summe 5 4 0 0 3 4
Aufnahme Al Falterbesuch Al Falterbesuch K1 Falterbesuch K1 Falterbesuch K1 Falterbesuch K1 Falterbesuch
Datum 1.8. 4.9. 4.7. 18.7. 1.8. 4.9.

Bliten Bliten Bliten Bliten Bliten Bliten
S. columbaria 18 2c,1f 1 6 1loti 18 1f, 7t 4 1t
K. arvensis 39 5c,3p,1t,8f 2 2f 4 1v 6 1t
C. jacea 3 1 3 8 1f 5 1t
P. grandiflora 300 4 38 41 10
L. hispidus 22 1
O. viciifolia
T. pratense 31
V. cracca
P. media 128
O. vulgare
M. sativa 18 2f 4
B. salicifolium 312 2loti 900 400 16
H. nummularium 12 8
Summe 22 2 2 2 10 2

Tabelle 4: Ergebnisse der blitentkol ogischen Aufnahmeflachen (Blitenangebot und Widderchenbesuch im Verlauf des Sommers).
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Am Kunigundenbtihl waren Anfang und Mitte Juli nur wenige Z. loti sowie eine Z. viciae
anzutreffen. Besucht wurde anfangs das Uberaus zahlreiche Ochsenauge und dann mit zahl-
reicherem AufblUhen von Skabiosen und Knautien fast nur mehr diese. Anfang August hatte
- wie anderswo auch - S. columbaria ihren BlUtehthepunkt und wurde von den nun zahl-
reichen Z. transalpina sowie von Z. filipendulae genutzt. Einen Monat spéter waren sowohl
Skabiosen als auch Widderchen auch hier wieder stark zurtickgegangen, wahrend zum Beispiel
Centaurea jacea auf geringem Niveau konstant geblieben war. In den beiden kleinen
Untersuchungsgebieten ist die Koppelung an Skabiose bzw. Knautie noch deutlicher, da
aulRerhalb deren Optimumszeiten nur extrem wenige Exemplare der beiden Arten blihen und
auch attraktive Alternativangebote wie Echium vulgare oder Onobrychis viciifolia selten sind.

V erhaltensbeobachtungen:

Meist verhalten sich die Falter blitenstet, vor allem, wenn von den attraktiven Arten wie
Scabiosa columbaria oder Knautia arvensis geniigend viele Exemplare blihen. Zwischen den
beiden Arten wird allerdings kaum unterschieden, sondern problemlos gewechselt. Hochstens
ist K. arvensis etwas beliebter. Auch scheinen unter sonst gleichen Bedingungen die Aufent-
haltszeiten hier etwas langer zu sein. Gelegentlich wurde auch 6fter zwischen Skabiose/Knautie
und Centaurea jacea gewechselt, wie z.B. bel einer Zygaena ephialtes an der Hirschhalde
beobachtet werden konnte. Auch wo weniger attraktive Arten wie Prunella grandiflorain
groflerer Zahl bluhen und andere, beliebtere weitgehend fehlen, verhalten sich die Falter meist
blUtenstet. Sind aber alle Arten mehr vereinzelt vorhanden, tritt an die Stelle der Artenstetig-
keit gelegentlich eine Farbenstetigkeit. So konnten an der hinteren Heide der Hirschhalde oder
auch an der Arphalde Falter von Z. loti und Z. filipendul ae beobachtet werden, die nach-
einander Onaobrychis viciifolia, Rotklee und Prunella grandiflora besuchten (alle rosa bis
violettblau). Zygaena loti an der Hirschhalde besuchte abwechselnd die gelben Leontodon
hispidus und Medicago falcata. Schliefdich kommen auch Tiere vor, die zwischen den Farben
wechsaln, so beispielsweise Z. transal pina am Wartberg zwischen Anthericum ramosum und S,
columbaria. Letzteres 183t sich vor allem dann beobachten, wenn die weniger attraktive Art
haufig ist und die bevorzugte Skabiose nur sehr selten dazwischensteht.

Hoherstehende Bl ten werden gegentiber bodennahen meist bevorzugt. So werden weder
Cirsium acaule noch Thymian in nennenswertem Umfang besucht, obwohl sie meist nicht
selten und bel anderen Faltern recht beliebt sind. Auch die meist niedrige, sehr haufige Prunella
grandiflora oder niederliegende Centaurea jacea-Triebe, die durchaus haufiger zu beobachten
sind, erfreuen sich keiner allzu grof3en Beliebtheit.

Beim Blitenbesuch kénnen agile von eher ruhigen Arten unterschieden werden, was
allerdings auch etwas witterungsabhéngig ist. Zu ersteren gehoren vor alem Zygaena
ephialtes und Z. transalpina, zu letzteren Z. purpuralisund Z. carniolica. Zygaena loti und Z.
filipendulae sowie Z. viciae bilden im Untersuchungsgebiet eine Ubergangsgruppe mit oft
intermedidarem Verhalten. Bei den agilen Arten ist typisch, dal3 sie sich seltener zu Ansamm-
lungen auf Bliten zusammenfinden, bzw. solche schon bel geringer Stérung wieder verlassen.
So lief3sich ein Z. transalpina-Falter am 2.8.99 an der Hirschhalde bereits von einer Erebia
aethiops verscheuchen, was bel Z. carniolica bel spielsweise nur selten moglich wéare. Agile
Arten sind auch gleichméaliger im Gelande verteilt, wahrend die anderen sich oft auf wenige
Bllten konzentrieren. Andere Pflanzen der gleichen Art in unmittelbarer Nachbarschaft sind
dann , leer”. Oft werden in solchen Fallen reinartige Gemeinschaften gebildet. Allerdings sind
auch Beobachtungen nicht selten, in denen sich Tiere mehrerer Arten wie z.B. Z. purpuralis
und Z. carniolica zusammengefunden haben.

Die meisten Widderchen saugen langer am Bl iitenstand. Besonders hoch sind die Aufent-
haltszeiten bei bewolktem Himmel, wo die Tiere selbst bel leichtem Regen - relativ warme
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Temperaturen vorausgesetzt - immer wieder saugen. Bei sonnigem, nicht tbermaliig heif3em
Wetter dagegen betragen die Besuchszeiten dagegen meist nur einige Minuten (meist 0,5 bis
5), wobei auch hier agilere Arten kiirzere Zeiten aufweisen. Die Tiere verbringen oft die Nacht
auf den BlUten, was nur bel Z. ephialtes nie und bel Z. viciae sowie Z. transal pina eher selten
festgestellt wurde. So saugen sie auch spétabends und friihmorgens bei entsprechender Wit-
terung, wenn die meisten Konkurrenten wie Tagfalter, Bienen oder Schwebfliegen, nicht aber
Hummeln, noch mit Aufwé&rmen beschéftigt sind oder bereits Nachtruhe halten.

Zur Konkurrenz einzelner Widderchenarten um die gleiche Blite liegen nur wenige Beobach-
tungen vor, wohl auch deshalb, weil meist erheblich mehr Bliten als Falter vorhanden waren.
Am 18.7.99 konnte an der Hirschhalde ein Z. loti-Ma&nnchen beobachtet werden, das auf einer
Skabiose landete und die beiden vorhandenen Z. carniolica vertrieb. Dies erfolgte aber nicht
direkt durch aggressives Verhaten, sondern indirekt, da die durch das aktive Blitenbesuchs-
verhalten der Z. loti offenbar gestorten Tiere mehr oder weniger freiwillig das Feld raumten.
Das umgekehrte Verhalten aber konnte ofters festgestel It werden. So kdnnen agilere Arten
durch nachfolgende Landung mehrerer Tiere weniger agiler Arten zum vorzeitigen Abfliegen
veranlal’t werden. Zygaena carniolica vertrieb beispielsweise am 18.7.99 an der Hirschhalde
eine Z. ephialtes. In der Konkurrenz mit anderen Blitenbesuchern sind Widderchen im
allgemeinen Uberlegen. Nur die agileren Arten lassen sich bei entsprechend warmer, sonniger
Witterung von anderen Insekten vertreiben. Eine Ausnahme bilden nur gelegentlich die
Hummeln, die durch Grof3e und scheinbar stures Verhalten Widderchen vertreiben kénnen.
Auch durch ihre relative Unabhéngigkeit von der Witterung konnen sie als direkte Konkur-
renten gelten.

Interessant ist auch das Verhaten bei extremer Hitze. Viele Widderchen legen dann eine
Aktivitétspause ein. Auffaligist in dieser Hinsicht Z. purpuralis. Falter dieser Art hangen dann
unter den Bl Utenkdpfchen von z.B. Skabiosen, Knautien, Flockenblumen und Disteln im
Schatten derselben. Sie tun dies in solch charakteristischer Weise, dal3 sie bel den Begehungen
schon von weitem als Z. purpuralis angesprochen werden konnten, was sich dann bei ndherem
Hinsehen fast stets bewahrheitete. Andere Arten konnten bei diesem Verhaten nur ausnahms-
weise beobachtet werden. Zygaena ephialtes besuchte in einem Fall weiterhin Bliten des
Dostes, aber nur solche Blitensténde, die durch tber ihnen stehende beschattet waren. Einmal
wurde bei dieser Art am Kunigundenbiihl auch ein ruhendes Tier in eéinem Viburnum lantana-
Strauch entdeckt.

3.3.6.8 Konkurrenz um Raupennahrungspflanzen

Zu diesem Thema (Relevanz al's Konkurrenzfaktor) ist noch wenig bekannt. Untereinander
konkurrieren folgende Widderchenarten um die gleichen Ressourcen:

Hornklee-Fresser sind Zygaena filipendulae, Z. carniolica, Z. lonicerae und teils Z. viciae.
Diese Arten gehen einer Konkurrenz auf folgende Weise aus dem Weg. Zygaena viciae und Z.
[onicerae sind Saumbewohner, wo sich nur gelegentlich Z. filipendulae und fast nie Z.
carniolica entwickeln. Untereinander |6sen sie das Problem durch die Tatsache, dal3 Z.
lonicerae nur in geringer Dichte vorkommt. Auch nutzt diese Art zusétzlich Trifolium-Arten
und Z. viciae vor alem Lathyrus- und Vicia-Arten. Zygaena filipendulae und Z. carniolica
kommen allerdings individuenreich an den selben Stellen vor. Ungeachtet der Tatsache, dal?
sich erstere bevorzugt in geschlossener Vegetation und letztere in llckiger entwickelt, kommen
doch beide 6fter an denselben Pflanzen in ltckigen, heil3en stidlichen Hanglagen vor. Hier
konnte Z. carniolica as erwachsene Larve mit dem hdchsten Nahrungsbedarf aber drei
Wochen vor den Z. filipendulae-Raupen beobachtet werden (z.B. A.F. 49in Tabelle 1 im
Anhang). Anfang Juni waren noch keine Z. filipendulae zu sehen.
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Hufei senklee-Fresser sind Z. loti und Z. transalpina. Diese Arten sind deutlich phanologisch
getrennt. Erst wenn Z. loti bereits as Falter fliegt, sind Z. transal pina-Raupen zu finden.
Wichtiger ist hier die intergenerische Konkurrenz mit Lysandra coridon (siehe unten).

Coronilla varia wird von Z. loti, Z. transalpina und Z. ephialtes gefressen. Auch hier ist die
phénol ogische Trennung wirksam. Nur erwachsenen Z. ephialtes-Raupen am Kunigundenbdihl
kann durch die sehr zahlreichen dann meist halberwachsenen Z. transal pina die spérliche
Ressource Coronilla varia streitig gemacht werden. Zygaena transalpina frif3 ja auch
Hufeisenklee, Z. ephialtes hingegen kann nicht ausweichen.

Esparsette fressen Z. carniolica, Z. loti und Z. viciae. Diese kdnnen oft zeitgleich an der
Pflanze angetroffen werden, wobel es sich dann meist um erwachsene Z. loti und halb-
erwachsene Z. viciae und Z. carniolica handelt. Da es sich bei allen drei Arten nicht um die
wichtigste Raupenfutterpflanze im Gebiet handelt, kann die resultierende Konkurrenz zwischen
vor allem Z. viciae und Z. carniolica wohl vernachl&ssigt werden.

I ntergenerische Konkurrenz konnte vor alem zwischen Lysandra coridon und Z. transalpina
festgestellt werden. Diese tritt vor allem in kleinen Gebieten mit wenigen Hufel senklee-Pflan-
zen, aber trotzdem starker Lysandra-Population auf. Im Untersuchungsgebiet war vor allem
die Rappeshalde betroffen. Anfang bis Mitte Juni, als Z. transal pina eben zu fressen begonnen
hatte und bis Mitte Juli heranwachsen sollte, war fast samtlicher Hufeisenklee von den
erwachsenen L. coridon-Raupen bis auf die Stengel kleingeschrotet. Wohl auch deshabist Z.
transalpina hier recht selten.

3.3.7 Untersuchung zum taxonomischen Status der Aricia-Population der Ostalb
3.3.7.1 Phanologie

Bel der Sonnenréschen-Blaulingspopulation auf der Ostalb war eine taxonomische
Einordnung 1991 unmdglich (EBERT). Die hier taxonomisch bedeutsame Generationenfolge
war nicht eindeutig bekannt. Im Rahmen der in dieser Arbeit durchgeftihrten Untersuchungen
zu diesem Problem kann auch die Zweibritigkeit im Freilland belegt werden (Abb. 65). Zu-
gleich erfolgten Freilandraupenfunde an Helianthemum nummularium Anfang Mai und ein
Einzelfund Mitte Juli. Alle Raupen waren weitgehend erwachsen, wobei die Uberwinterten im
Mai Falter der ersten Generation ergaben und die Raupe im Juli einen der zweiten Generation.
1998 sind im Phanogramm Mitte Juli leichte Uberschneidungen der Generationen erkennbar.
Allerdings sind zu diesem Zeitpunkt nur extrem wenige Falter zu beobachten. 1999 liegt die
Flugzeit beider Generationen ca. 14 Tage spéter. DafUr sind sie deutlicher getrennt, da vor
allem die zweite Generation kompakter und auch deutlich stérker als die erste angelegt ist.

Aricia agestis 1998 Aricia agestis 1999
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Abb. 65: Phanologie von A. agestis 1998 und 1999 (alle Fundorte).
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3.3.7.2 Experimentelle Zucht

Infolge des Nachweises der Zweibritigkeit wurde eine weitergehende Untersuchung des
Problems angestrebt. Dazu wurden 1999 mit einem Weibchen vom 1.6.1999 aus dem Esels-
burger Ta eine Nachzucht unter verschiedener Tagesénge durchgefiihrt. Eine der jeweils 20
Tiere starken Gruppen wurde bel 14 h Licht, eine zweite bei 16,25 h und die dritte bei nattir-
lichen Lichtverhaltnissen gezlichtet. Hiermit konnten Hinweise auf die kritische Tageslénge
sowie morphologische Befunde der Praimaginalstadien erhalten werden. Tabelle 5 zeigt die
Ergebnisse dieser Zucht. Futterpflanze war Geranium palustre.

Gruppe 14h Licht 16,25h NatUrliches Licht
Eiablage 1./2.6.1999 1./2.6. 1./2.6.

Schlupf der Larven |6./7.6. 6./7.6. 6./7.6.
Verpuppung 15.- 24.7. 8.-15.7. 1-5.7.

Schlupf 19.7.- 3.8. 18.7.- 27.7. 9.7.- 16.7.
Subitanraupen 7 12 20

Verluste 6 4 0
Zuchttemperatur 20 22 23

Tab. 5: Zuchtdaten fur Aricia agestis.

Erwartungsgemal3 entwickelten sich alle unter nattirlichem Licht gehaltenen Tiere unter den
im Juni herrschenden L angtagbedingungen subitan. Aber selbst sieben Raupen der 14 h-Grup-
pe ergaben die Puppen ohne Uberwinterung. Interessant war das Verhalten derjenigen Tiere,
die zunéchst das Fressen eingestelIt hatten und sich zur Uberwinterung anschickten. Sie
wurden weiter mit frischem Futter versorgt. Einige gingen ein (Verluste), wahrend die anderen
zwei bis drei Wochen spéter nach und nach wieder zu fressen begannen und doch noch im
Verlauf des gesamten August Puppen lieferten.

3.3.7.3 Morphologische Befunde

Die meisten der erwachsenen Raupen (Abb. 66), namlich 28, besal3en eine weil3e Seitenlinie,
die schmal rot umrandet war. Bei funf Tieren fehlte die rote Umrandung. Nur zwel Raupen
wiesen eine breitere rosarote Umrandung sowie die Andeutung einer rotbraunen Ruckenlinie
auf. Diese Tiere hatten auch eine gelbgriine Grundfarbe, wéhrend alle anderen grasgriin waren
und das Dorsalgefald a's dunkelgriine Riickenlinie erkennen lief3en. Die Lénge der ausge-
wachsenen Raupe betrug 10,5 bis 12 mm. Die 1998 gefundenen Freilandraupen stimmten
samtlich mit der hier beschriebenen haufigsten Variante Gberein.

Die 9 bis 10 mm langen Puppen wiesen alle eine deutliche und gut ein Drittel des Augen-
durchmessers erreichende schwarze Augenlinie auf. Gut zwei Drittel zeigten eine meist
schwache und schmale rote Seitenlinie, die nur bel finf Puppen breit war, wahrend sie beim
Rest fehlte. Die Farbe schwankte von gelbbraun bis griin mit deutlicher griingrauer Dorsallinie
am Abdomen.

Die durchschnittlich recht kleinen Falter (Exp. Mannchen um 24-25 mm, Weibchen um 25-
26 mm) wiesen einen leicht warmeren Braunton auf as A. artaxerxes von der mittleren Alb bei
Minsingen. Die orangenen Halbmonde auf der Oberseite waren bel hunderten beobachteter
Falter meist relativ gut ausgebildet. Bel manchen Mannchen fehlten sie alerdings am Vorder-
fligel. Bel einigen wenigen waren sie auch am Hinterfligel reduziert.
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Abb. 66: Erwachsene Raupen von Aricia agestis. Links ein fur diese Population typisches Tier und rechts ein
Exemplar mit fehlender roter Umrandung der weif3en Seitenlinie.

3.3.8 Okologische Unter suchung zu Eilema lutarella und E. pygmaeola
3.3.8.1 Phanologie

Fur die fir das Gebiet der Schwabischen Alb aktuell neu nachgewiesene Art Eilema lutarella
soll ebenfalls ein Phdnogramm (Abb. 67) vorgestellt werden, wenn auch kaum Abweichungen
vom demjenigen aus dem Neckar-Tauberland (EBERT 1997) erkennbar sind. Interessant ist
vor allem der Vergleich mit der sympatrischen E. pygmaeola. Die beiden Arten fallen durch
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Abb. 67: Phéanogramm von E. lutarella 1998 und 1999 sowie E. pygmaeola 1999 (Moldenberg und
Hirschhalde).

eine recht kurze Flugzeit Ende Juli bis Ende der zweiten Augustdekade auf. Dabei lag das
Maximum bei Eilema lutarella jeweils vom 1.-7.8., bei E. pygmaeola 1999 hingegen in der
letzten Juliwoche, wo erst sehr wenige E. lutarella zu beobachten waren. Alsvon E.
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pygmaeola nur mehr wenige alerletzte Tiere flogen (8-15.8.), war E. lutarella immer noch
haufig.

3.3.8.2 Larvalhabitat

1999 konnte das in Baden-Wurttemberg bis dahin unbekannte Larvalhabitat der beiden Arten
dokumentiert werden. E. lutarella-Raupen (Abb. 68) wurden im Juni am Moldenberg
gefunden, digienigen von E. pygmaeola (Abb. 69) zur gleichen Zeit im Eselsburger Tal.

Eilema lutarella: Am 3.6. wurde nachmittags bei heif3em Wetter nach langer Suche durch
Zufal auf der Abraumhalde bei Aufnahmeflache 19 (Tabelle 2 im Anhang) eine halberwach-
sene Raupe unter dem Moos Homal othecium lutescens gefunden, welches auf einem durch
einzelne Straucher von Pyrus pyraster und Salix caprea beschatteten Stein wuchs. Zuvor war
die Suche an den offenen, sonnendurchgltihten Flechtengesellschaften mit vor allem Cladonia
pocillum vergeblich gewesen. Hier fanden sich allerdings etliche Sacke der seltenen Psychide
Rebelia bavarica, welche in Baden-Wirttemberg Reliktcharakter hat (HERMANN in EBERT
1997) und vom oberen Brenztal bisher unbekannt war.

Da nun vermutet werden konnte, dal3 sich die Raupen nicht wie digjenigen von E. palliatella
aus dem Maintal in dhnlich heif3en Biotopen vor der Sonnenhitze am Boden auf die Vegetation
einige Zentimeter Uber dem Boden fllchten (WEIDEMANN 1996), wurde am Morgen des
9.6. am Rand einzelner kleiner Geholze aus Salix caprea und Pinus sylvestris nach E.
lutarella-Raupen gesucht. Diese Gehdlze sind dort inselartig in die sonst sehr flachgriindige,
sterile und von Spiris striata besiedelte Flache eingestreut. Es konnten zwischen 8:30 und 9:45
MEZ insgesamt acht halberwachsene Larven entdeckt werden, die sémtlich auf flachen, vom
Morgentau feuchten Steinen in Saumposition zu den Geholzen sal3en. Fral? konnte einmal an
Cladonia pocillum und zweimal an Verrucaria nigrescens beobachtet werden. Zwel Raupen
wurden auch am Rand der Fléche zu ausgedehnterem Weldengebtisch gefunden, eine weitere
auch etwas westlich von Aufnahmefléche 21 (Tabelle 1 im Anhang) innerhalb des die Steil-
wand absichernden Zaunes in dhnlicher Position. Sobald die Sonne hoher stieg, verkrochen
sich die Tiere unter Moos oder Steinen. Sobald sie hervorgeholt wurden, versuchten sie sich
eiligst vor der Sonne zu verbergen. Sie scheinen somit sehr sonnenempfindlich zu sein. E.
complana-Raupen im gleichen Lebensraum verkriechen sich erst deutlich spéter und kdnnen
vereinzelt auch im prallen Sonnenschein angetroffen werden, zum Tell an alten, trockenen
Stengeln sitzend. In kleineren Liicken innerhalb lockerer Bestdnde aus Salweiden und Kiefern
konnten keine Raupen gefunden werden, dafir leben unter anderem hier solche von Lasiom-
mata maera. Anspruch der Art scheint also hier ein Nebeneinander gentigend grof3er heif3er
offener Bereiche mit eingestreuten Gehdlzen (Abb. 70) zu sein. Am 12.6. konnte eine weitere
halberwachsene Raupe und am 17.6. dann zwei erwachsene unter dhnlichen Voraussetzungen
gefunden werden.

Ein weiterer am Moldenberg haufiger Flechtenbér ist Nudaria mundana. Er ist deutlich
schattenbedirftiger und bewohnt in prallsonniger Lage nur Grobschutthalden. Dort sind die
Raupen unter mehreren Lagen grél3erer Steine dort zu finden, wo gréf3ere Hohlraume
vorhanden sind. Unter schattigen Verhdtnissen Ieben sie ndher an der Oberflache und konnten
auch offen an der Wand eines ehemaligen kleinen Bergwerkgebaudes gesehen werden, wie dies
auch an nordexponierten stellen Felswanden im Eselsburger Tal der Fall ist. Da sonnige
Grobschutthalden am Moldenberg aber haufiger als beschattete sind, kommt N. mundana dort
auch am haufigsten vor. Am 12.6.99 fanden sich unter manchen Steinen bis zu 10 erwachsene
Raupen.

Eilema pygmaeola: Am 13.6.99 wurde eine erste halberwachsene Raupe am Siidhang bei der
kleinen Obstwiese nachmittags bei Sonnenschein unter einem kleinen vom Schaftritt umge-
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Abb. 69: Erwachsene Raupe von Eilema pygmaeola im Eselsburger Tal, 19.6.99. S.

81



Abb. 70: Larvahabitat von Eilema lutarella am Moldenberg, 8.6.99. Besiedelt sind die Steine am Rand desin
die heif3e Halde eingestreuten Geblisches. Gut erkennbar sind hier auch Pflanzen der wérmeliebenden
Brombeere Rubus canescens.

Abb. 71: Larvahabitat von Eilema pygmaeola am Siidhang im Eselsburger Tal, 25.6.99. Besiedelt werden vor
allem die randlichen Steine der Schotterflur am vorderen linken Bildrand. Das Gehdlz in der Mitte spielt keine
Rolle, da die Tiere weit unterhalb gefunden wurden, wo sie nie vom Schatten erreicht werden.
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drehten Stein gefunden, bei dem Moose und Flechten nun auf der Unterseite waren. Am 19.6.
gelangen hier dann zahlreiche Funde fast erwachsener Larven (11 Individuen). Eine weitere
wurde im Muhltal ebenfalls am Stidhang beobachtet. Samtliche Tiere sal3en tagstiber unter
kleinen Steinen am Rande von Schotterhalden mit feinerem und meist einlagigem Schuitt als bel
Nudaria mundana am Moldenberg in voller Besonnung und ohne Assoziation an Saumpositio-
nen zu Geholzen (Abb. 71). Am Morgen des 22.6. wurden drei erwachsene Larven an ersterer
Stelle um 8:40 MEZ auf den taufeuchten Steinen gesehen, von denen eine an Lecanora
muralis und eine andere an Lobothallia radiosa fral3. Beide Flechten sind hier sehr haufig.
Auch Verrucaria nigrescens durfte in Betracht kommen. An die Sonne gesetzt, versuchen die
Larven sich ebenfalls zu verbergen, aber erst nach etwas langerer Bestrahlung von einigen
Minuten.

Interessant ist im Hinblick auf diese Ergebnisse auch das Verhalten der beiden Arten an der
Hirschhalde. Eilema pygmaeola fliegt zahlreich auf der stidexponierten Wacholderheide, wo
zahlreiche Schotterflachen wie im Eselsburger Tal vorkommen, sowie selten in direkt an-
grenzenden, offenen Bereichen des Steinbruchs. Eilema lutarella hingegen findet sich nur im
starker verbuschten Nordwesten der Wachol derheide sowie an offenen Stellen im gesamten
Steinbruch, besonders haufig auf dem grof3en Plateau zwischen den Aufnahmeflachen 1 und 3
(siehe Karteim Anhang). Als Saugpflanze ist fur beide vor allem der Dost von Bedeutung,
daneben werden noch Skabiosen und Knautien im vollen Sonnenschein besucht, selten auch
Thymian und Centaurea jacea.

3.4 Heuschrecken
3.4.1 Gesamtarteninventar und 6kologische Gruppen

Insgesamt konnten 30 Heuschreckenarten nachgewiesen werden. Im folgenden (Tab. 6)
werden sie nach 6kologischen Gruppen (BELLMANN 1993, DETZEL 1998, eigene
Beobachtungen) geordnet dargestellt. Ein W in Klammern bedeutet eine weit groliere
Okologische Potenz als bei der Einteilung vorgegeben. So kommen Omocestus viridulus und
Gomphocerippus rufus auch im teils sogar leicht xerothermen Offenland vor und Metrioptera
brachyptera in offenen Bereichen mit hoherer V egetation. Meconema thalassinum und
Barbitistes serricauda al's reine Gehdlzbewohner sind durch ein (B) gekennzeichnet. Die
Ameisengrilleist in ihren genauen Anspriichen wenig bekannt (U). Haufigkeitsangaben finden
sch wie bel Pflanzen und Schmetterlingen im Anhang.
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Ort | H | Mm | R | A | K | w | E
Ubiquisten:

Chortippus parallelus X X X X X
Metriopteraroeselii X X X X X
Tettigonia viridissma X X X X X X X
Mesophile Arten des langgrasigen und ungenutzten Offenlandes:

Metrioptera brachyptera (W) X X X X X
Euthystira brachyptera X X X X X X X
M esophile Arten geholzreicher Uber gangsber eiche:

Meconema thalassinum (B) X X

Pholidoptera griseoaptera X X X X X X
Tettigonia cantans X X

Gomphocerippus rufus (W) X X X X
Omocestus viridulus (W) X X

Xerother mophile Arten geholzreicher Uber gangsber eiche;

| sophya krauss X X X
Barhitistes serricauda (B) X X X X
Nemobius sylvestris X X X X X X X
Xerothermophile Arten des Offenlandes:

Myrmecophilus acervorum(U) X X
Decticus verrucivorus X

M etrioptera bicolor X X

Gryllus campestris X X X X X
Chortippus biguttulus (W) X X X X X X X
Chortippus brunneus (W) X X X X X X X
Chortippus mallis X X X X
Psophus stridulus X X

Stenobothrus lineatus X X X X X X X
Xerothermophile Arten des Offenlandes; Zeiger fur lickige und/oder felsige Bereiche:
Platycleis albopunctata X X X X X
Tetrix tenuicornis X X X X X
Tetrix bipunctata X X X X X X
Myrmeleotettix maculatus X X
Omocestus haemorrhoidalis X X X
Oedipoda caerulescens X
Xerothermophile Arten des Offenlandes; Zeiger fur extrem niedrigwiichsige Bereiche:
Stenobothrus nigromacul atus X
Stenobothrus stigmaticus X

Tab. 6: Verbreitung und 6kol ogische Gruppen der nachgewiesenen Heuschreckenarten.
3.4.2 Die Heuschrecken der einzelnen Gebiete

An der Hirschhalde, die insgesamt 19 Arten beherbergt, kommen neben vielen mesophilen
Arten vor allem gehdlzreicher Ubergangsbereiche auch xerotherme Offenlandsarten vor. Diese
konzentrieren sich wie Chortippus mollis, C. brunneus und Tetrix bipunctata fast ganz auf die
vorgel agerte Wacholderheide. Nur Platycleis albopunctata findet sich auch haufig in siid-
exponierten Boschungen (z.B A.F. 6 in Tabelle 1) im Steinbruch. Gut vertreten sind auch die
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Abb. 73: Decticus verrucivorus-Larve auf dem ehemaligen Bolzplatz am Moldenberg, 9.6.99.
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Abb. 75: Weibchen von Senobothrus nigromaculatus am Wartberg, 7.9.98.
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arboricolen Arten Meconema thalassinum und Barbitistes serricauda, ebenso auf der
mesophilen Waldwiese (A.F. 1 in Tabelle 3) Omocestus viridulus. Im Vergleich zu KOLLER
(1991) konnte Myrmel eotettix maculatus nicht mehr nachgewiesen werden, daftr aber der
vagile Chortippus brunneus.

Der Moldenberg weist 25 Arten auf. Hier kommen mit M. maculatus, Omocestus haemor -
rhoidalis oder Metrioptera bicolor vergleichsweise mehr xerotherme Offenlandarten vor. Die
beiden erstgenannten Arten beschranken sich auf ein kleines Gebiet um den ehemaligen
Bolzplatz, wie auch KOLLER schon acht Jahre zuvor feststellen konnte. Eine Besonderheit ist
die Ameisengrille, die hier nicht selten in Ameisennestern (Lasius flavus) unter Steinen
aufgefunden wurde und von KOLLER ebenso wie Isophya kraussi (Abb. 72), Metrioptera
brachyptera, Pholidoptera griseoaptera und Meconema thalassinum tbersehen wurde. Sehr
selten und nur in Form einer Larve konnte Decticus verrucivorus (Abb. 73) gefunden werden.
Psophus stridulus wurde nur im September 1999 in wenigen mannlichen Exemplaren beo-
bachtet, die entweder zugewandert sind oder nur in dem fir die Art giinstigem Jahr knapp
Uber der Beobachtungsgrenze lagen. Auch bei KOLLER ist die Art nicht aufgefihrt.

Die Rappeshalde ist mit neun Heuschrecken recht artenarm. Haufig sind nur Chortippus
biguttulus, C. brunneus und Nemobius sylvestris. Die gefahrdeten Platycleis albopunctata und
Senobothrus lineatus weisen einen relativ kleinen Bestand auf. So konnten von P. albo-
punctata maximal 10 Individuen gleichzeitig beobachtet werden.

Auf der Arphalde fanden sich 17 Arten. Es Uberwiegen mesophile Arten sowohl des Offen-
landes als auch gehdlzreicherer Bereiche. Eine fast nur hier aufgefundene bedrohte Heu-
schrecke ist Psophus stridulus (Abb. 74). Das eine 1998 entdeckte Exemplar fand sich in der
stidexponierten Wacholderheide etwa 30 Meter 6stlich von Aufnahmeflache 24 (Tabelle 2 und
Karteim Anhang). 1999 konnten dann am 1. Juli 34 Larven ebenfalls am Siidhang aufgefunden
werden. Am 1.8 wurden Uber 100 adulte Tiere gezéhlt, die sich in dieser Stérke bis September
hielten.

Der Kunigundenbiihl ist mit 11 Arten recht artenarm. Es herrschen Brachezeiger wie M.
brachyptera oder Euthystira brachyptera und Waldrandarten wie Pholidoptera griseoaptera,
N. sylvestris und Isophya kraussi vor. Xerotherme Heuschrecken sind entweder individuenarm
(S lineatus) oder auf die wenigen llickigen, mageren Bereiche beschrankt (Tetrix bipunctata).

Der Wartberg gehort mit 21 Arten hingegen zu den artenreichsten Lebensréumen. Im
Nordteil kommen Heuschrecken gehélzreicher Biotope wiel. kraussi, G. rufus, M.
brachyptera, N. sylvestris und P. griseoaptera vor sowie mit S. lineatus, M. bicolor und T.
bipunctata wenige xerotherme Offenlandsarten. L etztere Gruppe tiberwiegt dann im Siidteil
eindeutig. Besonders typische Vertreter sind dort neben den auf meist siidexponierte und
bewel dete Bereiche angewiesenen Chortippus mollis und Gryllus campestris die seltenen
Arten O. haemorrhoidalis und Stenobothrus nigromaculatus (Abb. 75). Letzterer kam 1998
hauptsachlich auf dem zwergwiichsigen Plateau vor, war aber 1999 wegen mangel nder
Beweidung haufiger am ltickigeren West- und auch Stidhang zu finden. Der Schwarzfleckige
Heidegrashipfer (G 1) kommt in Baden-Wurttemberg nur noch an ganz wenigen Stellen
ausschliefdlich auf der Alb vor und war vom Wartberg bislang unbekannt (DETZEL,
schriftliche Mitteilung vom 25.3.1999). Seine néchsten Vorkommen liegen bei Giengen/Brenz
(Lautenberg, Irpfel). Die Dornschrecke (T. bipunctata) konzentriert sich im Sldteil ganz auf
den westexponierten Hang und korreliert somit in der Verbreitung mit Zygaena transalpina,
Thymelea passerina, Gentiana verna und Carex ericetorum.

Das Eselsburger Ta (Herbrechtinger Heide) ist mit 18 nachgewiesenen Arten aufgrund des
Fehlens gehdlzbewohnender Arten etwas weniger artenreich. Dominierend sind ganz eindeutig
xerotherme Offenlandsarten. Oedipoda caerulescens findet sich nur hier an steinigen und
felsigen Hangen, dann allerdings in grof3er Zahl. Begleitet wird er vom hier extrem haufigen C.
mollis sowie von M. maculatus und O. haemorrhoidalis. Platycleis albopunctata ist etwas

87



seltener und kommt vor allem an den schuttreichen Westhangen in ltickigen Schwalbenwurz-
und Warzenwolfsmilchbestdnden sowie an Felsen vor. Tetrix bipunctata wurde nur am
Siidhang im Mihltal beobachtet. Weitgehend auf die extrem kurzwiichsigen Plateaus (z.B.A.F.
51 in Tabelle 2 im Anhang) beschrankt ist Stenobothrus stigmaticus. Hier ist er aber haufig und
besetzt die gleiche Nische wie S. nigromaculatus am Wartberg. Mesophilere Arten sind meist
auf den halbruderalen Bereich und die kleine Obstwiese beschrankt (Chortippus parallelus,
Metrioptera roesdlii, Tetrix tenuicornis). Nemobius sylvestris konnte nur an der Baumhecke
nach Eselsburg hin beobachtet werden (unterhalb A.F. 52).

Die Ameisengrille (Myrmecophilus acervorum) fand sich nur am Stidhang nordlich der
kleinen Obstwiese etwa an der Grenze zum ruderalisierten Bereich und lebt hier auch bei
schwarzen Lasius-Arten. Diese Grille wurde - wie auch am Moldenberg - erstmals fir das
eigentliche Gebiet der Schwabischen Alb festgestellt. Im Eselsburger Tal kann sie auch as neu
fur die Lonetal-Flachenalb gemeldet werden. Friihere Funde liegen deutlich nérdlich des
Gebietes am dstlichen Albrand (Ries-Aaen) und in der nérdlichen Oberrheinebene.

3.4.3 Ergebnisse der Aufnahmeflachen

Die euryokste Heuschreckenart im Gebiet ist Chortippus biguttulus, deren einziger Anspruch
eine gewisse Warmegunst ist (DETZEL 1998), die aber hier Uberall erfullt ist. Auch bei
KONIGSDORFER (1996) weist sie die hichste Stetigkeit auf. Auch Senobothrus lineatus
kommt in den meisten Aufnahmeflachen vor, hat aber seinen Schwerpunkt eindeutig in den
mageren Bereichen der Tabelle 2. In ruderalen oder extrem verfilzten Flachen tritt er zurtick.

An luckigen Stellen haben folgende Arten ihren Schwerpunkt: Platycleis albopunctata,
Myrmel eotettix maculatus, Oedipoda caer ulescens, Omocestus haemorrhoidalis und die
Tetrix-Arten. Auch Chortippus mollis und Gryllus campestris sind gut vertreten. Neben
felsigen und steinigen Fl&chen werden von P. albopunctata auch feinerdereiche, schitter
bewachsene Boschungen besiedelt, wo sie neben dem hier meist etwas selteneren C. biguttulus
die einzige haufigere Heuschrecke sein kann (A.F. 6, 18 in Tabelle 1).

In mageren Flachen der Tabelle 2 haben neben S. lineatus auch Gryllus campestris, C.
mollis, Psophus stridulus, Senobothrus nigromaculatus und S. stigmaticus ihr Hauptvor-
kommen. Letztere beide bevorzugen an ihren Vorkommensorten meist zwergwiichsige Pla-
teaus. Aber auch die Arten der Tabelle 1 sind oft noch vorhanden, vor alem in doch noch nicht
zu 100% geschlossenen Aufnahmeflachen. Neu dazu kommen auch bereits Arten, dieihr
Optimum in htherwiichsiger V egetation haben. Ein gutes Beispiel ist Euthystira brachyptera,
die auf den Winter mehr oder weniger heil Gberdauernde abgestorbene V egetationsteile zur
Eiablage angewiesen ist (DETZEL 1998).

In der Tabelle 3 dominiert dann letztere zusammen mit dem eurydken, aber eher mesophilen
Chortippus parallelus. Auch Pholidoptera griseoaptera und Gomphocerippus rufus haben hier
ihren Schwerpunkt, sofern die Fl&chen in Geblischnéhe liegen. In hnlicher, aber meist trok-
kenerer Saumposition findet sich Isophya kraussi. Fur hthere Grasinseln in magerer Umge-
bung typisch ist Metrioptera bicolor, wahrend M. brachyptera mehr in fléchigeren Bereichen
hoherer Vegetation lebt. Metrioptera roeselii hingegen hat im Untersuchungsgebiet eindeutig
einen ruderalen Charakter. Omocestus viridulus bewohnt mesophile Bereiche in Waldrandnahe
(A.F.linTabelle 3, A.F. 27 in Tabelle 2).

3.5 Andere Tiergruppen
Hier sind nebenbel gemachte Beobachtungen bedeutender Vertreter anderer Tiergruppen

aufgeftihrt, wobel Bienen und Wanzen stérker berticksichtigt wurden. Die vollstandige
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Artenliste findet sich im Anhang. Da nur in geringem Umfang systematische Untersuchungen
stattfinden konnten, spiegelt die Liste bel weitem nicht das tatséchliche Artenspektrum wider,
sondern greift nur einige spektakulére Arten heraus.

3.5.1 Bienen (Apoidea)

Die an Sachys recta oligolektische Schltrfbiene Rophites algirus wurde in der zweiten
Junihalfte 1999 im Eselsburger Tal sowie an Hirschhade und Moldenberg beobachtet.
Wahrend sie im Eselsburger Ta in weniger beweideten Einschnitten der Westhénge etwas
verbreiteter i<, findet sie sich in den Steinbriichen nur an wenigen, lickigen und stidex-
ponierten Béschungen mit der Pollentrachtpflanze und ist hier stark von Verbuschung bedroht.
Das Vorkommen im Eselsburger Tal war bislang unbekannt (WESTRICH, mundliche
Mitteilung 13.9.99). Mélitta tricincta hat im Eselsburger Tal eine starke und am Moldenberg
eine maldig starke Population. Die Pollentrachtpflanze Odontites vulgaris kommt vor alemin
ruderalen Bereichen und entlang von Wegen vor, am Moldenberg zum Beispiel vor der grof3en
Steilwand. Die seltene Megachile pilidens ist in einigen Béschungen und Halden des Molden-
bergsim August an Hornklee sowie Inula conyza beobachtet worden. Die Art paldt mit ihrem
sehr hohen Wéarmeanspruch, der gewdhnlich nur im Weinbauklima erfillt ist (WESTRICH
1989), gut zur Gesamtartenausstattung des Gebietes. Ebenfalls eine seltene Biene ist Coelioxys
mandibularis, die am 22.8.99 am Moldenberg in einer Boschung (A.F. 18 in Tabelle 1) an
Dost und Hornklee saugend entdeckt werden konnte. Die in Baden-Wrttemberg bis 1989 nur
wenige Male nachgewiesene Art dirfte hier eventuell bei M. pilidens schmarotzen. Ein Hin-
weis darauf ist die geringe Grof3e des beobachteten Tieres.

Die bis 1989 im Land nur zweimal 1907 und 1972 nachgewiesene und seither verschollene
Megachile pyrenaea wurde am 13.8.99 am westlichen Rand des Moldenbergs in einem
Weibchen an Hornklee und am 15.8.99 in ebenfalls einem einzelnen Weibchen auch an Lotus
corniculatus an der Hirschhalde gefunden. Die Tiere hielten sich am Rande der Steinbrtiche in
der Wacholderheide auf. Nur zwei Meter neben dem Exemplar am Moldenberg konnte die
ebenfalls dort noch unbekannte Osmia tridentata auch an Hornklee beobachtet werden. Die
beiden Funde der M. pyrenea stellen die ersten seit 27 Jahren in Baden-Wrttemberg dar
(WESTRICH, brieflich 15.9.99). In Westdeutschland kommt sie sonst aktuell nur mehr in
Rheinland-Pfalz vor. Die auf felsige oder steinreiche Magerrasen mit Echium vulgare
angewiesene Osmia anthocopoides konnte am Moldenberg in einem Mannchen am 20.6.99
nachgewiesen werden, wo sie mit der gleichfalls am Natternkopf oligolektischen O. adunca
syntop ist (vgl. zu letzterer auch KOLLER 1991).

Weitere Arten von Hirschhalde und Moldenberg finden sich bei KOLLER (1991). Von ihm
bereits aufgefiihrte Arten wurden hier nicht erwdhnt. Auch in der Artenlisteim Anhang sind
solche Arten nur erwahnt, wenn mindestens ein neuer Fundort im Gebiet dazukam. Vor alem
der Moldenberg ist ein Bienen-Eldorado mit wichtigen xerothermen Lebensrdumen wie llckige
Bdschungen, Abwitterungshalden, Fel swénden, Fabaceae-reichen Wegen und Rohboden-
stellen, Brombeergestriipp, und bl titenreichen Magerrasen und sicherlich noch fur einige
Entdeckungen gut.

3.5.2 Wanzen (Heteroptera)

Auch hier spielt der Moldenberg die grofite Rolle fir Xerothermarten. Nur hier konnten die
réuberischen Pentatomiden Jalla dumosa und Rhacognatus punctatus (beide im Mai) gefunden
werden, ebenso der ,, Rotrtickige Irrwisch® (Alydus calcaratus) im August. Enoplops scapha
(Coreidae) lebt hier an der Boschung bel A.F. 18 (Tabelle 1), wo auch die Tingide Copium
clavicorne an Teucrium chamaedrys vorkommt. Letztere wurde sonst noch an der Rappes-
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halde gefunden. Die seltene Reduviide Pygolampis bidentata fand sich einmal an der Hirsch-
halde unter einem Stein und einmal am Moldenberg. An letzterem Standort wurde sie von
BELLMANN gefunden. Rhinocoris annulatus sal3 an der Hirschhalde an einem kleinen Hart-
riegel in einer heif3en Béschung. Die Pentatomide Hol costhetus sphacel atus bewohnt ebenfalls
hei3e Boschungen und Halden, lebt z.B. an Ajuga geneviensis und Stachys recta und kommt
an Hirschhalde, Moldenberg und Rappeshalde vor. Am Moldenberg findet sie sich oft zusam-
men mit der Scutelleriden Odontoscelis fuliginosa. Die an Thesium bavarum lebende Cydni-
den-Gattung Canthophorus findet sich am Kunigundenbihl sowie selten im Nordteil des Wart-
berges. Die Lygaeide Aellopus atratus findet sich an Echium an Moldenberg und Rappeshalde.

3.5.3 Kéafer (Coleoptera)

Vom April 1999 kénnen Funde der interessanten Olkafer Mel oe scabriusculus und M.
rugosus von der Wacholderheide an der Hirschhalde vermeldet werden. Beide bendtigen
IGckige Vegetation und ein ausreichendes Wildbienenangebot fir ihre Triungulinen und
gehoren zu den seltenen Meloe-Arten. Ebenfalls im Frihjahr nicht selten ist der Erdbock
(Dorcadion fuliginator) (Abb. 76), von dem Beobachtungen vom Moldenberg, der Rap-
peshalde und vom Wartberg vorliegen. Mit grof3erer Abundanz tritt er aber entlang von
Stral3en im trockenen Grinstreifen auf, die von Glatthafer dominiert und meist zweimahdig
sind. Hier fallen dann die tiberfahrenen Tiere auf dem Asphalt auf, so z.B. an der B19 ndrdlich
von Herbrechtingen zwischen Fahrbahn und Bahndamm. In den zahlreichen Salweiden am
Moldenberg lebt der Moschusbock (Aromia moschata), der sonst mehr das Brenzufer
bewohnt. Ebenfalls am Moldenberg ist Ende Juni am Natternkopf der Bockkafer Phytoecia
coer ulescens nicht selten anzutreffen. Neben dem in allen Gebieten haufigen Sandlaufkafer
Cicindela campestris findet sich an Hirschhalde und Moldenberg auch Cicindela silvicola. Am
Moldenberg wurden nur Tiere in eéinem am oberen nordéstlichen Rand der Steilwand
gelegenen feinerdereichen Trichter gefunden.

Abb. 76: Dorcadion fuliginator in der gestreiften Form an der Rappeshalde, 22.4.98.
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3.5.4 Weitere Gruppen

Am Kunigundenbiihl lebt die einzige entdeckte Bergzikadenpopulation (Cicadetta montana)
im Untersuchungsgebiet. Im Mai 1998 konnte eine Exuvie aufgefunden werden, im Juli eine
Imago. Die an Kiefern lebende Blutzikade Haematol oma dor satum findet sich zahlreich im
Nordteil des Wartbergs und selten am Moldenberg (1999). Ameisenjungfern (Myrmeleon
formicarius) sind besonders haufig am Moldenberg und an der Hirschhalde, finden sich aber
auch an der kleinen Rappeshalde. An der Hirschhalde bewohnen sie vor alem die obere
Bdschung des durch die Heide ziehenden Weges. Am Moldenberg |ebt die seltene Spinne
Zodarion germanicum, die hier von H. BELLMANN entdeckt wurde, in grof3er Zahl unter
Steinen an den heif3esten Stellen. Die ebenfalls ameisenjagende Gnaphoside Callilepis cf.
schuszteri findet sich in einer kleinen Population an der Rappeshalde. Haufig sind an Rappes-
halde, Kunigundenbiihl und nérdlichen Wartberg die oberirdischen Teile der Fangsécke der
Tapezierspinnen (Atypus sp.). Auf den Halden des Moldenbergs findet sich die auf extreme
Xerothermstandorte angewiesene Schnecke Trochoidea geyeri, ebenso sehr [okal an der
Hirschhalde. Am Moldenberg war der Entdecker H. BELLMANN. Schliefdich kommt die
Schlingnatter (Coronella austriaca) sowohl an Hirschhalde als auch am Moldenberg vor, wo
sie selten beim Sonnen auf Halden und Béschungen beobachtet wurde.

4. Diskussion

4.1 Botanischer Tell
4.1.1 Methodik

Die Aufnahmefléchen reichen groRenmaliig nicht aus, um alle typischen Arten einer Ge-
sellschaft beinhalten zu kdnnen. Auch handelt es sich wegen der Unregel maliigkeit oder des
Ausbleibens der Nutzung teils um Ubergangsstadien. Deshalb wurde auch - wie bereits ein-
gangs erwahnt - auf eine genaue pflanzensoziol ogische Benennung verzichtet. Auch sind 53
Aufnahmeflachen in den sieben Gebieten zu wenig, um ale Habitattypen auch in Nuancen
erfassen zu konnen. Aber mit der Einteilung der Aufnahmen in die drei Tabellen im Anhang
sollten die bedeutsamsten L ebensraume hinsichtlich des Mikroklimas, Trophiestatus und der
Pflege berticksichtigt worden sein. Die typische Grundausstattung an Arten in der Region
durfte erfal3 worden sein, wenn auch nicht alle meist sehr seltenen Arten auch in Aufnahmen
enthalten sind. Durch die Erfassung der Arten auch auf3erhalb der Aufnahmefléchen dirftenin
den Gebieten mindestens 95% des realen Artenbestandes erfaldt worden sein. Durch die
Haufigkeitsangaben in der Artenliste im Anhang wird eine ungeféhre Vorstellung von der
Abundanz vermittelt.

4.1.2 Diversitat und Wertigkeit

Diversitét allein ist kein Argument fur Wertigkeit. Die artenreichsten Aufnahmen mit bis zu
65 Gefalpflanzenarten sind instabile Ubergangsstadien, in denen lichtbediirftige, auf
nadhrstoffarme Verhdtni sse angewiesene Arten nur mehr als Sukzessionsrelikte auftreten und
ansonsten Versaumungszeiger und Geholzarten das Gros stellen. Trotzdem sind solche Stadien
in einem gewissen Umfang wertvoll fir die Gebiete und besonders ihre Fauna. So haben auch
einige Pflanzen hier ihren Schwerpunkt, die meist aus dem Verband Geranion sanguinei
stammen wie Peucedanum cervaria, Aster amellus oder Bupleurum falcatum. Auch weisen
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diese Bestdnde Ankléange an GRADMANNS (1950) Steppenheide auf. Nur sind sieim
Untersuchungsgebiet nicht an der nattrlichen Trockengrenze mit Krippelwald, Strauch- und
Krautsaum angesiedelt, sondern an ehedem bewirtschafteten oder ausgebeuteten Standorten,
die nun mehr oder weniger sich selbst Uberlassen der ihrem Standort entsprechenden
Klimaxvegetation Buchenwald unterschiedlich schnell zustreben. Deshalb sind die Besténde
ohne gelegentliche Pflege nicht zu erhalten. Dies ist besonders wichtig bel kleineren, floristisch
oder faunistisch wertvollen Bestdnden. Da aber eben alle noch offenen und teils noch be-
weideten Flachen bei Aufgabe der Bewirtschaftung irgendwann dieses Stadium Ubergangs-
weise erreichen, sind sie momentan grundsétzlich noch vergleichswel se weniger bedroht als der
Typ der mageren, niedrigwichsigen und teils ltckigen (Halb-) Trockenrasen. Eine Ausnahme
bilden aber nur kleinrdumig vorhandene, durch schon langere Nutzungsaufgabe oder
Aufforstung bedrangte Standorte seltener, schlecht ausbreitungsféahiger Arten wie Coronilla
coronata und Zygaena fausta, die im Gebiet beide nicht vorkommen.

In luckigen Trockenrasen kommen unter den extremen Standortbedingungen zwar etwas
weniger, daftr aber angepaldte Arten vor, die hier nicht von der unter weniger extremen Ver-
haltnissen mit weniger Trockenheit oder Temperaturextremen und mehr Nahrstoffen erfolg-
reicheren Konkurrenz bedréngt werden konnen. Da solche Standorte in der heute Uberall zur
Eutrophierung neigenden Landschaft nicht mehr neu entstehen und immer seltener werden, hat
ihr Schutz VVorrang. Damit wird auch eine hohere Wertigkeit impliziert als sie den néhrstoff-
reicheren Gesellschaften mit mehr Arten zugestanden werden kann. Ein weiteres Beispiel
wéren extrem artenarme Hochmoore, die sich bei Entwaésserung letztlich zu artenreicheren,
aber trivialeren Bestdnden entwickeln. Die Entwasserung entspricht hier in der Wirkung der
Nutzungsaufgabe bei den anthropo-zoogenen Halbtrockenrasen.

Eine andere Art, diese Zusammenhange auszudriicken, ist vielleicht heutzutage die Schwie-
rigkeit der ,, Machbarkeit von Natur”. Alle néhrstoffarmen Besténde, ob Wiesen, Moore oder
Trockengebiete, lassen sich mit landschaftsplanerischen Mitteln kaum neu schaffen (vgl.
BRIEMLE et a. 1991) und sind deshalb a's vorrangig einzustufen. Nahrstoffreiche L ebens-
gemeinschaften wie Tumpel oder Rohrichte kdnnen dagegen mit Beliebigkeit Uberall relativ
kurzfristig angelegt werden.

4.1.3 Bewertung des Artenbestandes

Viele Arten sind typische, weitverbreitete Bewohner von Halbtrockenrasen und kommen in
allen Gebieten vor. Immerhin 130 der insgesamt 486 Gefal3pflanzen finden sich in mindestens
sechs der sieben Gebiete. Andererseits kommen 179 Arten nur in en bis zwel Gebieten vor,
wobei das Eselsburger Ta und auch die Hirschhalde besonders viele nur hier verbreitete Arten
aufweisen. Die restlichen 177 sind maldig verbreitet. Unter den wenig verbreiteten Arten sind
zum einen solche, die wegen grol3er Seltenheit und besonderer Anspriiche auf den Roten
Listen zumindest regional weit oben stehen wie Trifolium ochroleucum, Erysimum odoratum
und Gentiana cruciata und zum anderen ruderale Gartenfllichtlinge wie z.B. Caraganus
arborescens, Colutea arborescens oder Lavendula angustifolia, die eben eine nur zuféllige
Verbreitung aufweisen.

In der Artenliste finden sich auch durchschnittliche Gesamthaufigkeiten fir die Gebiete. In
kleinen Lokalitéten ist die Zahl sehr seltener und nur in wenigen Exemplaren nachgewiesener
Arten erwartungsgemald grof3er as in den flachenmaldig ausgedehnten Gebieten. Pflanzen
konnen sich auch besser as viele Tiere an kleinsten Standorten halten, da sie unter anderem
meist mehrjahrig sind und so nicht auf (fast) alljahrliche Reproduktionserfolge wie z.B.
Insekten angewiesen sind. Annuelle Pflanzen kénnen unter Umsténden einen Ausfall der
Reproduktion in einem Jahr as langer Uberauernde Samen in der sogenannten Diasporenbank
im Boden Uberdauern, wahrend Insekten dann meist auf Zuwanderung von auf3en warten
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muissen. Diese hangt dann von der Ausbreitungsfahigkeit der Arten und vor allem von der
Entfernung zum néchsten vorkommen ab (Stichwort Biotopvernetzung).

Die meisten Arten sind nattirlicherweise Kakzeiger. Doch vor alem auf feinerdereichen
Plateaus wie im Eselsburger Ta und auch anderswo finden sich relativ viele Saurezeiger wie
zum Beispiel Luzula campestris, Calluna vulgaris, Genista sagittalis, Botrychium lunaria,
Antennaria dioica oder das Moos Brachythecium albicans. Dies deutet auf eine oberflachliche
Versauerung des hier verlenmten Oberbodens hin, wie siein mehr nordlichen Tellen der Ostalb
verbreitet vorkommt (Feuersteinlenme). Die letzteren drel Gefal3pflanzen der Aufzéhlung
scheinen aber auch kalkreiche Bedingungen zu tolerieren, wie Funde in bis zur Oberflache
stark mit Kalkscherben durchsetzten Béden zeigen.

Interessant sind die vertretenen 6stlich-subkontinentalen Arten, die infolge des entsprechen-
den Klimas hier vorkommen kénnen. In erster Linieist hier der in Baden-Wirttemberg nur an
extrem wenigen Stellen wachsende Erysimum odoratum zu nennen. Aber auch Melica trans-
sylvanica, Carduus acanthoides und Phleum phleoides gehtren hierzu. Carex ericetorumist
ein nordisch-kontinentales und Crepis alpestris ein 6stlich-préal pines Florenelement
(SEBALD, SEYBOLD, PHILIPPI 1992-1998). Ebenfalls bemerkenswert ist das sehr isolierte
Vorkommen der zentral europai schen Gebirgspflanze Polygala chamaebuxus, dieim Land
sonst nur auf der Stidwest-Alb weiter verbreitet ist. Auffallend ist auch die grof3e Anzahl der
Xerobromion-V erbandscharakterarten nach OBERDORFER (1994). So finden sich Teucrium
montanum, Globularia elongata, Erysimum odoratum und Thymus froelichianus. Medicago
minima ist ein auf der Alb sehr seltener Warmezeiger. Auch dies dirfte auf dem som-
merwarmen subkontinentalen Klima beruhen.

4.1.4 Vergleich der Untersuchungsgebiete untereinander sowie von Moldenberg und
Hirschhalde mit KOLLER (1991)

Im Vergleich zu KOLLER konnten sowohl an der Hirschhalde mit 327 (259) a's auch am
Moldenberg mit 315 (213) deutlich mehr Gefal3pflanzenarten nachgewiesen werden, obwohl
der angrenzende Buchenwald in vorliegender Arbeit allenfalls randlich berticksichtigt wurde.
Auch im von KOLLER am intensivsten behandelten eigentlichen Steinbruchgel@nde konnten
zahlreiche Pflanzen neu entdeckt werden. Nur wenige Arten wie z.B. eventuell Bunias
orientalis oder Lepidium campestre sind vermutlich neu eingewandert, wahrend die meisten
wohl wegen ihrer Unscheinbarkeit (Thymelea passerina, Minuartia hybrida) oder nur sehr
lokalisierten Vorkommen (Pyrola minor, Goodyera repens) tUbersehen wurden. Auch
Verwechd ungen mit dhnlichen Arten durfte eine Rolle gespielt haben, so vermutlich bei
Phleum phleoides oder Fragaria viridis. Sicher eine Fehlbestimmung liegt bei Cotoneaster
integerrimus vor (vgl. 3.2.2). Fast ale bei KOLLER genannten gefahrdeten Arten konnten
bestétigt werden.

Im Vergleich der Gebiete untereinander sind sich vor allem der nordliche Wartberg und der
Kunigundenbtihl sehr @hnlich, da mit z.B. Buphtalmum salicifolium, Anthericum ramosum,
Aster amellus, Campanula glomerata, Thesium pyrenaicum und Antennaria dioica viele
gemeinsame Arten vorhanden sind. Das dirfte einersaits auf dhnlichen Bedingungen beruhen,
da beide Gebiete ein unbewei detes, zum Geranion sanguinei tendierende Brachestadium dar-
stellen und andererseits auf eine friher realisierte Verbindung der beiden Gebiete Gber die
heutigen Gérten oberhalb der B19. Ansonsten haben alle felsigen bis steinigen Gebiete natiir-
lich viele Sedo-Scleranthetea- Arten gemeinsam, die den anderen fehlen.
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4.1.5 Status der Rote-Liste-Arten

Es konnten 48 Arten der Roten Liste (41 G 3 und 7 G 2) nachgewiesen werden, was ein
recht hoher Wert ist. Mindestens eine davon ist lediglich aus Géarten verwildert (Colutea
arborescens). Dazu kommen noch 48 schonungsbediirftige Arten (, Rote-Liste-Kandidaten®).
In der Artenliste sind diese durch eine fettgedruckte Ziffer des Gefahrdungsgrades gekenn-
zeichnet. Im folgenden soll der Status der G 2- sowie weniger besonderer G 3-Arten behandelt
und eventuelle Erhaltungsmal3nahmen diskutiert werden. Die Haufigkeiten der anderen sind
der Artenliste und der Gebietsbeschreibung zu entnehmen.

RL 2-Arten:
-Antennaria dioica: In manchen Gebieten wie der Arphalde ist die Art noch nicht selten und
durch Beweidung zu erhalten. Am Kunigundenbuhl hingegen ist sie durch Sukzession bedroht
und langfristig nur durch Entfilzungsmal3nahmen wie bel den Pflegemal3nahmen vorgeschlagen
Zu retten.
- Botrychium lunaria: An Hirschhalde ist die Art durch Verwaldung etwas, am Moldenberg
und im Eselsburger Tal noch weniger bedroht. Am Wartberg hingegen ist die sie potentiell
durch die Kleinflachigkeit des VVorkommens (Verbuschung!) gefahrdet.
- Gagea villosa: Am Wartberg kommt dieser Gelbstern nur randlich zum Acker vor. Sonst ist
er in Heidenheim in Parkanlagen in den Mahwiesen vorhanden, so z.B. am Zanger Berg.
- Orobanche purpurea: Am Moldenberg ist diese Sommerwurz zwar selten, aber bei
Fortfiihrung der Beweidung wenig bedroht.
- Minuartia hybrida: Im Eselsburger Td ist die auf ltickige Xerothermstandorte angewiesene
Art gegenwaértig ungefahrdet. An Hirschhalde und Moldenberg finden sich nur wenige sehr
kleine Vorkommen auf schuttreichen, flachgriindigen Abraumhalden, die durch Zuwachsen und
an der Hirschhalde durch Lagern sehr bedroht sind.
- Thalictrum simplex: Am Wartberg ist diese Raritét durch Verfilzung, Verbuschung und
benachbarte Buchenaufforstung im Bestand bedroht (siehe bel Pflegemal3nahmen).
- Thymelea passerina: An Hirschhalde, Wartberg und Arphalde ist die Spatzenzunge in noch
erfreulich reichen Bestanden vorhanden und bel Fortfiihrung der Beweidung nicht geféhrdet.
Die wenigen Pflanzen am Kunigundenbihl sind hingegen hdchstens bei speziellen Mal3nahmen
zu erhalten.

RL 3-Arten:
- Trifolium ochroleucum und Anemone sylvestris: Die beiden auf der Alb sehr seltenen Arten
kommen an der Hirschhalde in kleinen Herden vor. Durch die alerdings notwendige
Beweidung werden sie an der Ausbreitung durch Samen gehindert. Die beste Methode wére
eine Aussparung der wenige Quadratmeter grof3en Wuchsflachen (siehe Karte im Anhang) bis
etwa Juli wenigstens jedes zweite Jahr durch eventuell vortbergehendes Einzaunen. Dann sind
sie wieder mitzubeweiden.
- Medicago minima: Die ebenfalls auf der Alb sehr seltene Art kommt an der Rappeshalde nur
am Grat zwischen west- und kleinem stidexponierten Anteil vor. Dieser Bereich leidet etwas
unter Tritt, was der therophytischen Art im momentanen Umfang nicht unbedingt schadet.
Verbuschung muf3 verhindert werden.
- Erysimum odoratum: Die bienne Art braucht offene Stellen zum Keimen. Diese werden aber
langfristig an der Rappeshalde durch Verfilzung knapper. Hier kdnnte gelegentlich kleinflachig
verfilzte V egetation abgetragen werden.
- Dianthus gratianopolitanus: Diese Art kann hochstens noch mit einem Kletterverbot erhalten
werden (siehe Pflegemal3nahmen, S. 119).

94



- Carex ericetorum: Die am Westhang des Wartbergs etwas haufiger und im Eselsburger Tal
selten vorkommende, durch diese neu entdeckten Populationen die nunmehr ostlichsten
Fundorte im Land erreichende Seggeist bei Fortfihrung der Beweidung eher wenig gefahrdet.

4.2 Blutenokologie
4.2.1 Methodik

Die blitentkol ogischen Aufnahmefl&chen sind mit ein bis zwel pro behandeltem Gebiet
zahlenméldig recht wenig. Da sie aber bewul¥ in Flachen mit hohem Bliten- und
Widderchenreichtum gelegt wurden, sind sie als Ideal zustéande in den Gebieten aufzufassen,
d.h. die Ubrige Fléche ist meist &rmer ausgestattet. So 183t sich durchaus in reprasentativer
Weise die Anderung der Bliten- und Widderchenzahlen mit der Zeit aufzeigen. Zu beachten ist
auch, daf3 hier das Imaginalhabitat nicht immer auch mit dem Entwicklungshabitat zusam-
menfdllt. So finden sich an der Arphalde Ende Juli und im August die meisten Tiere an Knautia
arvensis am oberen Rand der Wirtschaftswiese, wéhrend das Larvalhabitat in aller Regel einige
Meter hoher in der siidexponierten Heide liegt. Die bei den Begehungen notierten BlUten-
besuche stellen eine Momentaufnahme dar, d.h. hier konnten keine Blitenstetigkeiten etc.
festgehalten werden. Diese sind aber fur die Widderchen teillweise auf den Aufnahmefléchen
(siehe Verhaltensbeobachtungen unter 3.3.6.7) erfaldt worden.

Die Laboranalysen litten unter der Tatsache, dal3 in den Scabiosa-Bllten nur sehr wenig
Nektar nachzuweisen war. So kamen nach mehreren Blitenbesuchen 6fters Probleme auf, da
die Kapillaren schnell verstopften. Lediglich in frisch getffneten Bliten fand sich etwas mehr
Nektar, dafUr ein aber recht dunnflissiger. So konnte die optimale Mindestmenge von 1 i
nicht erreicht werden. Die geringe Menge dirfte nicht auf Entnahme durch Bl Gitenbesucher
zuriickzufhren sein, da Scabiosa columbaria im Vergleich zu den Besuchern um ein Viel-
faches haufiger war und auch an Stellen ohne Blitenbesucher gesammelt wurde. Insofern stellt
auch ein Abschirmen hier wohl keine optimale Lésung dar, weil hunderte von Bliten nétig
waéren, die zudem dem Vandalismus ausgesetzt waren. Auch PFAFF (1995) konnte selbst in
abgeschirmten Scabiosa-Bl iiten extrem wenig Nektar nachweisen. Aber immerhin sind Ten-
denzen als vidleicht zukinftige Grundlage fur andere Arbeiten ersichtlich geworden. Es wéren
dazu deutlich mehr Proben nétig, auch um eventuelle Aminosdurenanreicherungen in dteren
Bliten zu erfassen. Die DunnflUssigkeit des Nektars kann auch darauf beruhen, dal3 die Bliten
mit dem meisten Nektar eben erst gedffnet waren. In langer offenen dirfte ein Teil des Wassers
verdunsten und den Nektar eindicken, wodurch er vielleicht auch mit der angewandten
Methode schlecht nachzuweisen war.

4.2.2 Blutenokologische Bedeutung der unter schiedlichen Vegetationseinheiten fur die
Schmetterlinge

Einige spezielle Aspekte der Blitenbiologie der Widderchen werden bel der Diskussion ihrer
Einnischung behandelt. An dieser Stelle geht es mehr um algemeine Erkenntnisse.

Ruderastellen stellen prinzipiell eine Bereicherung (z.B. auch WESTRICH 1989) dar,
solange sie nicht auf Kosten der mageren V egetation zu grof3¥flachig werden. Alleine, also
losgel st von den Magerrasen, sind sie ndmlich bel weitem weniger bedeutsam. Es gibt
alerdings auch eine Reihe von Arten, die ihren ganzen Lebenszyklus hier durchmachen, oder
als Ubiquisten das Angebot Uberall nutzen kdnnen. So reichen solche isolierten Bestande fur
Verbascum- oder Artemisia-fressende Cucullia-Arten oder auch in deren abgestorbenen
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Stengeln nistenden Bienen wie z.B. Osmia tridentata unter Umstanden aus. lhre volle
Wertigkeit entfalten sie aber erst in Kontakt mit als Larvalhabitat oder bel Bienen auch als
Pollenquelle dienenden, llickigen und mageren Halbtrockenrasen. So haben die ruderalen
Bestdnde im Eselsburger Tal (z.B. A.F. 41, 42 in Tabelle 3) nur deshalb ihre hohe Bedeutung.
Vor allem die Distelbesténde werden in starkem Mal3 von Chazara briseis, Zygaena
purpuralis, Z. filipendulae, Hesperiiden, weiteren Satyriden usw. als Nektarhabitat genutzt.
Viele Falter wie beispielsweise C. briseisund Z. purpuralis entwickeln sich aber nicht hier,
sondern an den angrenzenden Hangen. Auch in sonst bltenreichen Magerrasen wie am
Wartberg oder im Mihltal im Eselsburger Tal, wo die Ruderastellen nicht unbedingt a's
Nektarquelle nétig wéren, sind die verschméhten Disteln direkt nach einer Beweidung Ersatz
fur vebissene oder zertretene Bliten.

Im Normalfall jedoch kann ein einigermal3en blitenrei ches Gebiet wie Hirschhalde oder
Wartberg auch ohne Ruderal stellen als Nektarquelle auskommen, wenn sie auch eine
strukturelle Bereicherung darstellen. Allerdings sollten bei genligender Grof3e Sdume al's
Riickzugsgebiete nach einer Beweidung vorhanden sein oder bei kleinen Gebieten in der
Flugzeit keine Nutzung erfolgen. Schmetterlinge sind auch oft recht flexibel (euryanthe Arten)
und nehmen bei hoher Dichte und geringem Angebot auch unscheinbare Bliten an (vgl.
WEIDEMANN 1995) wie z.B. Plantago media durch Zygaena loti, Z. filipendulae und
Mellicta britomartis, so dal3 hier eher die Flache an geeignetem Larvalhabitat oder weitere
Faktoren die Dichte beeinflussen as die Menge an attraktiven Nektarquellen.

Stenanthere Arten finden sich in hohen Populationsdichten aber nur dort, wo auch gentigend
Saugpflanzen ihrer Wahl wachsen. Ein Beispiel ist die Uberragende Bedeutung der Skabiose fir
Zygaena carniolica und Z. transalpina oder Leontodon hispidus fir Colias australis im
Frdhjahr und Herbst. Esist einerseits hier aber auch so, dal3 der bevorzugte Wuchsplatz von
Scabiosa columbaria auch teils mit dem bevorzugten Larvalhabitat der genannten Arten
zusammenfa It und die Pflanze auch deshalb und wegen ihrer Abundanz besonders haufig
besucht wird. Ahnlich verhalt es sich auch mit der bevorzugten Nutzung von Dost durch
Zygaena viciae. Ein weiterer Hinweis darauf ist die oft zu beobachtende besonders intensive
Nutzung der Raupenfutterpflanze. Im Gebiet sind unter anderem gute Beispiele hierfir die
Bevorzugung von Veronica teucrium durch Mellicta britomartis, Fabaceen durch Lycaeniden
und Erynnis tages oder Erdbeere im Geblischsaum durch Pyrgus malvae a's Nektarpflanze
(vgl. auch EBERT 1991). Diese Raupenfutterpflanzen wachsen nun eéinmal zwangsléaufig
besonders im Larvalhabitat. Vielleicht hat sich im Lauf der Zeit diese Bevorzugung bei einem
Tell der Arten herausgebildet, da die Mannchen im potentiellen Larval habitat leichter auf
frisch geschl Upfte Weibchen treffen und diese auf Eiablagemdglichkeiten.

Andererseits kdnnen Larvalhabitat und Nektarhabitat auch benachbart liegen. So entwickelt
sich Z. carniolica auch besonders gern in heif3en, schuttreichen und bl itenarmen Béschungen
und besucht al's Imago dann fast zwangdaufig Skabiosen in den fast immer angrenzenden
[Gckigen Magerrasen. Ein weiteres Beispidl ist die Abwanderung von Z. filipendulae am
Wartberg vom als Larvalhabitat intensiv genutzten, aber blitenarmen Plateau zum Scabiosa-
reichen West- und Slidhang oder von Chazara briseis in den distelreichen Ruderabereich
hinein. Bei diesen Arten ist auch typisch, dal3 hier die Raupenfutterpflanze nicht als Nektar-
pflanze beachtet wird, sei es, well Sie wie bel Grésern unscheinbar ist, eine andere Bltezeit hat
oder wegen ihrer Morphologie und der des Falters al's Landeplatz ungeeignet ist.

Bei grol3¥flachiger Versaumung schliefdich nimmt zwar die Anzahl der Bliten zu und zu-
néchst aufgrund weniger Stérungen (Zertrampeln, Abfressen) auch die der Falter. Langfristig
geht dies aber auf Kosten der wie oben dargel egt wichtigen Larvalhabitate, so dal3 es zum
Rickgang kommt. Im Zweifel sind dann bei groferen Habitaten lieber eine etwas scharfere
Beweidung, weniger Bliten und individuendrmere Falterpopul ationen vorzuziehen, die dafir
aber langfristig gesichert sind. Fur kleine Gebiete und auch bei kleinflachigem Vorkommen
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bestimmter Arten aufgrund sehr spezieller Bedirfnisse in grof3eren gilt dies wegen des dann
erhohten Aussterberisikos allerdings nicht! Auch dies sollte wiederum ein Pladoyer fur die
Erhaltung grof3er, zusammenhéngender Trockenrasengebiete sein, wenn auch die kleineren
eine grol3e Rolle bei der Verhinderung von Verinselungseffekten spielen.

4.3 Schmetterlinge
4.3.1 Methodik

Bel den Begehungen kénnen unter Umstanden gelegentlich sehr agile Falter zweimal gezahit
worden sein. Dies wurde durch relativ flotte V orgehenswei se sowie Beachtung des Flug-
verhaltens zu Minimieren versucht. Auch dirften Falter vom noch nicht begangenen Gebiet ins
schon gezahlte gewechselt sein, so dal3 sich Zu- und Abgange teilweise ausglichen. Die 1998
festgestellten Widderchenzahlen diirften etwas zu niedrig gwesen sein, da diese zu diesem
Zeitpunkt noch nicht speziell behandelt und 1999 daher intensiver gesucht wurden. Insofern ist
der Populationseinbruch bel Zygaena loti und Z. purpuralis wohl noch deutlicher ausgefallen.
Diejeweilsin einem Gebiet real vorhandene Falterzahl liegt bel alen Arten hoher as bei den
Zahlungen festgestellt. Vor alem sehr bewegliche, unstete Arten sind davon mehr betroffen als
die vergleichswei se standorttreuen Widderchen. Mit den gezadhlten Daten konnen bei Einsatz
von Markierungsversuchen (Fang-Wiederfang-Ergebnisse) nach der Jolly-Methode auch etwas
genauere Populationsschétzungen durchgefiihrt werden. Damit wéren vielleicht fur agilere
Arten wie Zygaena ephialtes geringfligig hthere Zahlen erhalten worden. Wegen des grof3en
Aufwandes und auch der damit verbundenen Storung der Populationen ist solch eine Methode
aber nur bei wenigen Arten in einem oder sehr wenigen Gebieten durchfihrbar, jedenfalls kaum
in vorliegender Arbeit. Die erzielten Daten dirften trotzdem in den relativ intensiv begangenen
Flachen recht gut die wirklichen Verhaltnisse in den beiden Jahren widerspiegeln.

Bei den im Feld gezdhlten Colias-Faltern handelt es sich wohl in mehr als 90% der Falle um
C. australis. Da aber C. hyale nie ausgeschlossen werden kann, sind die Ergebnisse beim
Blitenbesuch immer dem Komplex zuzuordnen. In den Artenlisten wurden aber nur eindeutige
Artfunde (Larven!) berlicksichtigt.

Die Methode, die Falter auch in den pflanzensoziol ogischen Aufnahmefléchen zu
berticksichtigen, hat die Schwierigkeit, dal3 sich viele Falter nur kurzzeitig in den Flachen
aufhalten. Biotopkomplexbewohner wie der Schwalbenschwanz (WEIDEMANN 1995)
brauchen mehrere, teils raumlich getrennte Typen von Lebensréumen (Balz-, Larval- und
Nektarhabitat), so dal? Falterbeobachtungen in einer Aufnahmefl&che nur einen Ausschnitt
zeigen. Die Berlicksichtigung der Préimaginal stadien konnte wegen des grof3en Zeitaufwands
nur bei einem Teil der Flachen und Arten erfolgen. Durch Funde aul3erhalb der Fl&chen und
allgemein bevorzugte Aufenthaltsorte der Falter, die bei den Begehungen erfalt wurden, kann
aber eine Einstufung der Bedeutung von V egetationseinheiten vorgenommen werden. Insbe-
sondere die in Tabelle 3 hdufigen ausschliefdichen Nektargaste sind in dieser gekennzeichnet.

Die Suche nach den Larven sowie auch nach einzelnen Arten wurde in erster Linie durch
Kenntnis ihrer Lebensweise ermoglicht (siehe auch Methodenteil). Trotzdem ist auch der
Faktor ,, Zufall* nicht unerheblich. So wurde zum Beispiel Cucullia absinthii im Juli und
August am Moldenberg gesucht, aber erst Ende August bel einer ganz anderen Tétigkeit
zufdlig entdeckt. Ebenso ging es bei der Ameisengrille, dieim Eselsburger Tal bel der Suche
nach Eilema-Raupen gefunden wurde. Als Schlul hieraus zu folgern ist, dal3 man bel
Untersuchungen in ausgedehnteren Gebieten gar nicht oft und lange genug vor Ort présent sein
kann, um ein halbwegs den realen Verhadtnissen entsprechendes Ergebnis zu erhalten.
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Die Phanogramme sind - wenn nicht anders angegeben oder die betreffende Art nur von
einem Fundort nachgewiesen ist - Summenphanogramme der wochentlichen Nachweise aller
Gebiete und verwischen somit in gewissem Mal3e gebietsspezifische Unterschiede, wie sie zum
Beispiel bei den Widderchen zutage traten (3.3.6.3).

Nicht zuletzt soll noch erwadhnt werden, dal3 durch zweijahrige Untersuchungen Schmet-
terlingspopulationen noch lange nicht vollstandig erfal’t werden konnen. Phdnomene wie
Massenwechsel bediirfen langjahriger Untersuchungen, nach WEIDEMANN (1995)
mindestens sieben Jahre. Hierfir mégen auch die in den beiden Jahren aufgetretenen Schwan-
kungen in einigen Widderchenpopulationen als Beispiele dienen.

4.3.2 Bewertung des Artenbestandes und Vergleich mit den zu erwartenden Arten

Mit insgesamt 69 Tagfalter- und 10 Widderchenarten kommt in den sieben Untersuchungs-
gebieten die Hafte aller in Baden-Wirttemberg bodenstandigen Arten der beiden Gruppen
vor. Diesist eine recht grof3e Zahl, wenn man bedenkt, dal3 nur der Biotoptyp mehr oder
weniger geholzreicher Magerrasen und -weiden auf Kalk untersucht wurde und somit die
meisten Arten feuchter Lebensréume ausfallen. Allerdings sind solche Biotope aufgrund von
Mikroklima und Pflanzenreichtum natiirlicherweise auch am artenreichsten, so dal? die
Ergebnisse versténdlich werden. Trotzdem aber sind die Untersuchungsgebiete ausnahmslos zu
den bedeutenden Schmetterlingsbiotopen zu z&hlen. Vor alem die drei grofden (M,H,E)
beherbergen viele seltene und bedrohte Arten. Insgesamt wird das erwartete Artenspektrum
Uberwiegend erfullt (Ausnahmen siehe unten) und teils sogar Ubertroffen. Besonders be-
deutsam sind die Neufunde von Spiris striata, der hier nun seine einzige bekannte Flugstelle
auf der gesamten Ostalb hat, und Eilema lutarella, die in den Steinbriichen sowie etwas weiter
Ostlich (siehe 4.3.6) die drei einzigen nun bekannten Populationen auf der gesamten Schwéa
bischen Alb besitzt. Erfreulich sind auch die Funde von Carcharodus alceae und Lasiommata
megera sowie die zahlreichen bel den Widderchen. Cucullia absinthii wurde bei EBERT
(1997) noch as auf der Schwabischen Alb nicht vorkommend bezeichnet. Ob sie alerdings
dauernd bodensténdig ist, wird weitere Nachsuche in den néchsten Jahren zeigen miissen.
Schliefdich sind auch die im Eselsburger Ta schon langer bekannten Augenfalter Chazara
briseis und Hipparchia semele von tiberregionaler Bedeutung, da sie auf scharf beweidete,
steinige und grof3e zusammenhangende Fléachen angewiesen sind, die es kaum noch gibt.
Insgesamt zeichnet sich die Region durch etliche wérmebeduirftige Arten aus, die auf der
restlichen Alb kaum mehr vorkommen, so Lasiommata megera, Hyles euphorbiae oder C.
absinthii. Ihr Zentrum ist meist der Moldenberg. Umgekehrt sind manche montane Arten wie
z.B. Erebia ligea sparlicher vertreten.

Doch trotz so vieler nachgewiesener Arten fallen auch merkliche Nachweidlticken einiger von
mir potentiell erwarteter Arten auf. So konnte Coenonympha arcania, die auf der Alb nor-
malerwei se nicht besonders selten ist, nicht einmal an der wohl am geeignetsten erscheinenden
Hirschhal de nachgewiesen werden. Auch die Scheckenfalter sind nicht sehr zahlreich vertreten.
Vollsténdig fehlen Melitaea cinxia und M. didyma, obwohl die Lebensraume potentiell
vorhanden wéren. Vor alem letztere Art hat auf der Ostalb eine anscheinend génzliche
Verbreitungdliicke (vgl. EBERT 1991). Weiterhin ist die Dickkopffaltergattung Pyrgus nur
mit zwei Spezies vertreten. Weder P. serratulae noch eine der seltenen und historisch im Raum
Heidenheim belegten Arten P. cirsii oder P. carthami konnten aufgefunden werden. Auch
flogen im Untersuchungszeitraum nach meinen Erkenntnissen keine Falter von P. alveus.

Im Eselsburger Tal wére Satyrium spini wegen des zahlreichen Auftretens von kleinen
Kreuzdornstréuchern in den Felsbandern zu erwarten gewesen. Die Suche nach Eiern und
Raupen verlief aber erfolglos. Auch der Thymianbl&uling Pseudophilotes baton kdnnte im
Untersuchungsgebiet vorkommen, ebenso Plebicula dorylas wenigstens am Moldenberg

98



(reiche Anthyllis-Bestande). Fir den Kreuzenzian-Ameisenblauling (Maculinea rebeli) ist der
Gentiana cruciata-Bestand am Moldenberg wohl deutlich zu klein und zu ungiinstig auf
Trampel pfaden gelegen. Der vom Aussterben bedrohte Agrodiaetus damon findet keine
ausreichenden wenig verbissenen Esparsettenbestande vor. Schliefdlich fehlt auch vom auf der
Alb fast ausgestorbenen Segelfalter (Iphiclides podalirius) jede Spur, obwohl Hirschhalde und
Moldenberg guinstigen Lebensraum boten. Fir diese Art ist aber neben groflraumigen Kli-
matischen Griinden das L ebensraumnetz bereits zu weitmaschig.

4.3.3 Status der Rote-Liste-Arten

VVon den 69 nachgewiesenen Tagfalterarten finden sich 20 in der Roten Liste. Davon ist eine
(Chazara briseis) al's vom Aussterben bedroht eingestuft und drei weitere (Maculinea arion,
Carcharodus alceae, Hipparchia semele) as stark gefahrdet. Dazu kommen noch 19 Arten
der Vorwarnliste (,, Rote-Liste-Kandidaten®), so dal3 nur 30 Arten (43%) ungefahrdet sind.
Von den 37 aufgefundenen Arten der intensiver behandelten Nachtfaltergruppen sind funf als
gefahrdet, eine als stark gefahrdet (Spiris striata) und 11 in die Vorwarnliste eingestuft. Bei
zwel Widderchen ist die Datenlage zu durftig, um eine Einstufung vornehmen zu konnen.
Schliefdich konnten noch weitere 48 Arten anderer Nachtfalterfamilien nebenbel nachgewiesen
werden, von denen drei als gefahrdet und eine (Calamia tridens) als stark gefahrdet eingestuft
sind. 10 gehoren der Vorwarnliste an, bei einer (Polypogon tentacularius) ist die Geféhrdung
noch ungeklart.

Nachfolgend wird der Status der als stark gefahrdet oder hoher eingestuften Arten sowie
einiger anderer wichtiger besprochen.

RL 1-Arten:
-Chazara brisals: Im Eselsburger Tal ist diese Art bei Fortfihrung der Beweidung nach
derzeitigem Kenntnisstand relativ wenig gefahrdet. Ob sich allerdings beispielsweise eine Serie
schlechter Sommer negativ bis zum Aussterben hin auswirken konnte, ist zwar in diesem noch
relativ grof¥flachigen Gebiet eher unwahrscheinlich, kann aber dennoch nicht ausgeschlossen
werden. Am Wartberg finden sich nur zugeflogene Tiere mit wohl jahrweise unterbrochener
Fortpflanzung.

RL 2-Arten:
- Carcharodus alceae: Im Eselsburger Tal ist die Art als eine von wenigen durch die ansonsten
fur die Lebensgemeinschaft notwendige Beweidung gefahrdet. Da die Art einzelne Malven-
horste in warmer Lage bevorzugt und die ausgedehnteren Malvenbestande im hinteren 6st-
lichen Muhltal eher meidet, ist sie durch das bevorzugte Verbeif3en dieser Pflanze besondersin
Mitleidenschaft gezogen. Das dirfte auch die geringe Populationsdichte der Art erkldren. Da
sie aber trotzdem im friiher noch um einiges scharfer beweideten Gebiet bis heute Uberdauert
hat, besteht wohl die Hoffnung, dal3 sie es auch weiterhin wird. Schutzmal3nahmen sind nur
bedingt moglich. So kdnnten einige bevorzugte Malven bei Beweidung kurzzeitig eingezaunt
werden. Wichtig fur die Art ist auch eine entsprechende Pflege des ruderalen Bereiches um
Aufnahmeflache 50 (siehe Karte im Anhang), wo sich die Tiere gern am Weg sonnen und auch
einzelne Malven im hinteren Bereich belegen.
- Hipparchia semele: Hier gilt das schon bel C. briseis gesagte. Ob die durchweg sehr geringe
Populationsstérke die Art anfalliger flr ein etwaiges Aussterben macht, darf vermutet werden.
Sie scheint aber auch in anderen Gegenden eher typisch fir die Rostbinde zu sein, wahrend C.
briseis an geeigneten Ortlichkeiten mehr zu grolRen Dichten neigt wie auch andere K-
Strategen wie Apollo oder Gelbringfalter. Die einzelnen alten Fichten am Westhang sollten in
ihrer jetzigen Anzahl erhalten bleiben.
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- Maculinea arion: Die Art kommt im Eselsburger Tal, an Moldenberg und Hirschhalde noch
in grof3eren Bestanden vor. Am Wartberg ist sie eher selten und am Kunigundenbihl nicht
sicher bodenstandig (Einzelfalter). Die Fortfihrung der Beweidung sowie regelméliige
Entbuschungsmal3nahmen sind die wichtigsten Erhaltungsmal3nahmen.

- Spiris striata: Die einzige bekannte Population der Ostalb ist gefahrdet durch die allméhliche
Sukzession auf den Abraumhalden. Optimaler Lebensraum ist meist nur mehr kleinflachig
gegeben. Auch sind an manchen anderen V orkommensorten héhere Popul ationsdichten
bekannt (EBERT 1997). Dennoch diirfte sie bei Durchfiihrung der unter 4.7.2.2 genauer
beschriebenen Pflegemal3nahmen nicht vom Aussterben bedroht sein. Diese Mal3nahmen
k&men auch der an denselben Stellen Iebenden Psychiden Rebelia bavarica zugute.

Weitere Arten:
- Eilema lutarella: An der Hirschhalde ist der Flechtenbér durch Verwachsen der noch offenen
xerothermen Stellen im Steinbruch geféhrdet. Da die Art die Wacholderheide nur randlich
besieddlt, ist sie auf den Steinbruch angewiesen. Am Moldenberg besteht eventuell eine
Gefahrdung bel unsachgemalien Pflegemal3nahmen fir S. striata. Hier missen die fur das
Larvalhabitat bedeutsamen Strukturen mindestens an den in der Karte fir die Art
ausgewiesenen Stellen (siehe Anhang) erhalten bleiben.
- Clossiana dia: Diese Art braucht entweder schwécher bewei dete Fléachen oder etwas ver-
buschte Teilflachen in schérfer beweideten. Im Eselsburger Tal ist die schwache Population auf
entsprechende Pflege des ruderalen Bereiches um Aufnahmefl&che 50 (Karte im Anhang)
angewiesen (vgl. Carcharodus alceae oben). Am Kunigundenbihl bendtigt sie einzelne
L aubstrauchgruppen!
- Hemaris fuciformis: Diesem Schwérmer wiirde an Arphalde und Kunigundenbiihl eine
Schonung der Bestande von Lonicera xylosteum sehr entgegenkommen. Bisher werden die
harmlosen, da nicht ausbreitungsfreudigen Straucher rigoros vernichtet.
- Lasiommata megera: Hier sollte die Steilwand am Moldenberg freigehalten werden.
- Zipfefalter: Fur Satyrium acaciae und Fixsenia pruni sind die Erhaltung von Schlehenhecken
und auch Teilflachen mit Krippel schiehen an Hirschhalde und Moldenberg nétig. Satyrium w-
album bedarf der wenigen Bergulmen an der Hirschhalde (siehe dort bel Pflegemal3nahmen).

4.3.4 Bedeutung der Vegetationseinheiten

Auch hier zeigt sich die grof3e Bedeutung flachgrindiger, ltckiger Bestande als bevorzugtes
Larvalhabitat vieler Arten, die auf das Mikroklima und/oder nur dort vermehrt wachsende
Pflanzen angewiesen sind. Ein Beispid fur das Mikroklimaist Spiris striata, diesich alsLarve
fast nur auf heif3en, vegetationsarmen Halden findet, die rasch abtrocknen. Limitierender
Faktor dirfte die Verschimmelungsgefahr bei der Uberwinterung der Raupe sein. Ein Beispiel
mehr fUr die Nahrungspflanzen ist Zygaena purpuralis, da Thymian nur in llickigen Rasen
grofere Bestande ausbildet. Dennoch kommt die Art auch in hoheren und kiihleren Gebieten
vor. In verfilzter Vegetation hat sie sich dagegen nur, wenn bei spiel sweise genug von Thymian
Uberzogene Ameisenhaufen existieren. Dal3 hier auch ein glinstigeres Mikroklima herrscht als
im Filz, kommt der Art natirlich auch in gewissem Mal3 zugute.

Ebenfalls grof3e Bedeutung haben zwar nicht Ilickige, aber noch magere Besténde. Davon
abgesehen, dal’3 sich zumindest in gunstigen Jahren hier auch Tiere der oben beschriebenen
Gruppe wie z.B. S striata 1998 in der Umgebung von Aufnahmefl&che 20 oder verbreitet
Meéllicta britomartis entwickeln kdnnen, finden sich hier viele Arten mit geméaldigten An-
spriichen bezuglich des Mikroklimas. Hierunter fallen z.B. Cyaniris semiargus, Aricia agestis,
Lysandra coridon, Erynnis tages und Hesperia comma. Esist auch festzuhalten, dal? sich mit
warmerem Allgemeinklima die Anspriiche an das Mikroklima allméahlich verringern (Regel von
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der relativen Standortskonstanz; u.a. WEIDEMANN 1995). So kommt im Untersuchungs-
gebiet der Mauerfuchs gerade noch vor. An anderen, hdheren und kiihleren Stellen der Alb
fehlt er ganzlich, wahrend er beispielsweise in der Oberrheinebene durchaus verbreitet ist
(EBERT 1991), und zwar auch an weniger extremen Lokalitdten. Im Gebiet scheint er aber an
grof¥lachige, fast senkrechte und wenigstens teilweise siid- bis slidwestexponierte Steilwéande
gebunden zu sein. In mit Felsen durchsetzten Magerrasen wie im Eselsburger Tal fehlt er. Nur
teilweise sind am Moldenberg Falter auch aul3erhalb der Steilwand an Béschungen anzutreffen.
Diese dlein dirften aber den Fortbestand der Art nicht sichern kdnnen.

Hoherwiichsige und verfilzte Bestdnde mit ihrem ausgeglicheneren und feuchteren Mikro-
klima treten dagegen als Larvalhabitat deutlich zurtick. Ihre durchaus hohe Bedeutung als
Nektarhabitat etc. wurde bereits unter 4.2.2 diskutiert. Dennoch haben hier einige in kurz-
rasigen Bestanden seltene Arten ihren Schwerpunkt. Neben Aphantopus hyperanthus und
Erebia medusa betrifft dies vor allem noch Hesperiiden wie Ochlodes venatus, Thymelicus
acteon oder T. sylvestris. Fur letztere dirfte das V orhandensein reichlicher wenig verbissener
Grasmasse fur die Raupeniberwinterung ausschlaggebend sein, wobei T. acteon aber gleich-
zeitig eine deutlich warmere und trockenere Lage benétigt a's alle anderen genannten Arten.
Fur Arten mit grof3er 6kologischer Potenz sind alle drel V egetationstypen geeignet, wenn auch
Unterschiede festgestellt werden kénnen. So sind Melanargia galathea, Coenonympha
glycerion, Maniola jurtina oder Pyrgus malvae recht anspruchslos, was den Verfilzungsgrad
der Vegetation in Halbtrockenrasen angeht. Wichtig ist bei diesen hier nur das Vorkommen der
Raupenfutterpflanzen. Bezeichnenderweise fressen die genannten Satyriden alle Gras und P.
malvae hier Agrimonia eupatoria (vgl. 3.3.2).

4.3.5 Taxonomischer Statusder Aricia-Population

Nachdem bereits die Freilandphénologie eine Aricia agestis-typische starke Tendenz zur
Subitanentwicklung erkennen lief3, bestétigten die Zuchtergebnisse diese Tatsache in hohem
Mal3e. Da sich alle unter nattrlichen Lichtverhétnissen gehaltenen Raupen und auch ein guter
Teil der 14 h-Tiere ohne Uberwinterung zum Falter entwickelten, kann die Tendenz, Dormanz-
larven auszubilden, nicht sehr hoch sein. Die unter nattrlichem Licht gehaltenen Tiere ent-
wickelten sich auch am schnellsten und ohne Verluste, wahrend die der anderen Tiere etwas
langsamer verlief. Hauptgrund war sicherlich die etwas hdhere Haltungstemperatur, doch dirf-
te auch das langere Tagedlicht einen vitalisierenden Einfluf3 gehabt haben. Die Temperaturen
waren insgesamt nicht kiinstlich erhéhte Zimmertemperaturen, wobei besonders die der 14 h-
Gruppe etwas niedriger war. Auch bel der Naturlicht-Gruppe kann man keinesfalls von
Treibzucht sprechen, da diese Temperaturen im Frih- und Hochsommer normal sind. Inte-
ressant ist die Tatsache, daf3 sich schon zur Uberwinterung festgesetzte Tiere nach wenigen
Wochen, in denen sie weiter mit frischer Nahrung versorgt wurden, wieder zu fressen began-
nen und doch noch im August die Falter lieferten. Nur relativ wenige gingen vorher ein. Dies
kann vielleicht dahingehend interpretiert werden, dal3 eventuell keine echte Diapause, die zur
Brechung meist ein Kélteerlebnis voraussetzt, vorliegt, sondern die Art zusammen mit Lycaena
phlaeas und Polyommatus icarus zu den potentiell azyclischen Spezies (FRIEDRICH 1983)
gerechnet werden kann.

Ein weiteres Indiz ist die grof3e Beeinflu3arkeit der Freilandphéanologie durch die Frih-
jahrstemperaturen. Dal3 die Art 1999 nach dem kéalteren Friihjahrswetter um gut 14 Tage
spéter flog als 1998 ist auch eher fir den R-Strategen A. agestis typisch. Andereim gleichen
Zeitraum fliegende Arten mit mehr K-Charakter wie zum Beispiel Cupido minimus, Pyrgus
malvae oder die ebenfalls als Raupe Uberwinternde Mellicta britomartis wiesen dagegen nur
geringe Verschiebungen auf.
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KAMES (1969) gibt eine kritische Photoperiode von 16 h fir A. agestis und 18 h fir A.
artaxerxes an. Waren diese auch fir die Ostalb-Population gultig, so durften bei der 14 h-
Gruppe alerdings kaum Subitanentwicklungen aufgetreten sein. Esist aber wohl auch eine
grofRere genetische Variabilitét der Populationen realisiert. Auch wird bei verschiedenen Arten
(FRIEDRICH 1983) konstatiert, dal3 sich die kritische Photoperiode verringert, je weiter
sudlich die Population lebt. Diesist eine logische Uberlebensstrategie, daim Siiden auch in
einem fortgeschrittenen Stadium des Sommers mit 14 h Licht noch problemlos eine weitere
Generation eingeschoben werden kann, wahrend in ndrdlichen Gefilden schon 18 h Licht die
Vorbereitung auf den nahenden Winter aus 6sen konnen. Da aber alle Zuchttiere auf ein
einzelnes Weibchen zurtickgehen, sind weitere Kontrollzuchten durchaus sinnvoll, um die
erhaltenen Ergebnisse zu bekraftigen.

Die Raupenmorphologie und -farbung hingegen ist mehr A. artaxerxes-ghnlich (nach
KAMES 1969). Die meisten Tiere hatten eine hell-grasgriine Grundféarbung und eine meist nur
schmal rot gesdumte welil3e Seitenlinie. Aricia agestis hingegen weist meist breit rosa schattier-
te Seiten und eine schmutzig-braungriine Grundférbung auf. Nicht undenkbar ist aber eine
Anpassung an die Futterpflanze. Die hauptsachlich auf meist dichten, sattgriinen Sonnen-
réschen-Polstern |ebenden Populationen sind durch die A. artaxerxes-typische Farbung besser
getarnt, wahrend alle Raupen von Aricia agestis, die ich bisher an Geranium sp. oder Erodium
sp. lebend auf Abbildungen gesehen habe, durch die A. agestis-typische Farbung besser an die
oft braunlichrot schattierten, nur locker dem dunkleren Boden aufliegenden Grundbl&tter an-
gepaldt sind. Da diese Farbverteilungen aber auch in Zuchten so auftreten, mufite diese mog-
liche Anpassung bereits genetisch fixiert sein. Auch der SCHWEIZERISCHE BUND FUR
NATURSCHUTZ (1987) vermeldet fur die im Jura und Stidtessin nach der Abbildung an
Sonnenrdschen gefundenen A. agestis- Raupen eher eine A. artaxerxes-Tracht. Die Puppen
dagegen wiesen bei variabler Grundférbung eindeutig die A. agestis-typische breite schwarze
Augenlinie auf. Die Falter sind etwas kleiner als mir bekannte A. artaxerxes von der mittleren
Alb. Doch die orangenen Halbmonde auf der Oberseite unterliegen der gleichen Variation, nur
dal3 sie durchschnittlich ein wenig ausgedehnter sind.

Schluf¥folgernd kann konstatiert werden, dal3 die Aricia-Population der Ostalb zu A. agestis
gehort. Hierunter fallen auch die von mir beobachteten Tiere von der Umgebung von
Bopfingen und wahrscheinlich auch alle anderen von der Region gemeldeten. Erklarbar ist dies
mit der relativ niedrigeren und sommerwéarmeren Lage der Ostalb. Eine Besiedelung kénnte
von der Frankenalb tber das Nordlinger Ries erfolgt sein, wo agestis nach WEIDEMANN
(1995) weit verbreitet ist. Unter Umsténden kam es dabei auch zu einer Vermischung mit den
eventuell vorher verbreiteten A. artaxerxes, was aber bislang nur spekuliert werden kann.
Interessant wére es, wenn die Kontaktzone der beiden Gruppen auf der mittleren Alb auf
Phanol ogie und Morphologie der Falter und Larven hin untersucht wiirde. Auch ist es noch
keinesfalls gewil3, dal3 die auf der Westalb fliegenden Populationen wirklich alle einbriitig sind
(EBERT 1991). Von mir Anfang der 90 er Jahre bei Miinsingen beobachtete Falter schltipften
allerdings besonders Anfang bis Mitte Juli, also genau im phanol ogischen Loch der bel Heiden-
heim festgestellten Population. Insgesamt gibt es bei diesem noch nicht zur vollstandigen
Speziation gelangten Komplex noch einige Fragen zu kléren.

4.3.6 Eilema lutarella und E. pygmaeola

Die im Ergebnisteil beschriebene unterschiedliche Einnischung aufgrund von Falter- und
Raupenfunden scheint auch grofrdumiger zu gelten. So ist Eilema lutarella nach den Falter-
funden von WEIDEMANN (1996) aus der Frankischen Alb typisch fir verbuschende, fels-
durchsetzte Magerrasen und BERGMANN (1953) nennt sie eine , Leitart von Bodenflechten-
gesellschaften lichtbuschiger Fiederzwenkenheiden in waldigen Kaklandschaften der Hiigel-
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stufe’. Das Imagina habitat von E. pygmaeola hingegen beschreibt WEIDEMANN (1996)
folgendermalien: ,, Xerothermophile Art, an mehr trockenen Stellen als lutarella, aber oft
gemeinsam mit dieser.” Wo sich heil3e offene Kakschotterhdnge mit Buschland abwechseln,
konnen tatsachlich beide syntop und zur gleichen Zeit auftreten. So konnte eine dritte \Vor-
kommensstelle von E. lutarella etwadrei Kilometer slidostlich des Moldenbergs aufgefunden
werden, wo an einem mit Fels durchsetzten buschreichen Siidhang am 3.8.99 beide Arten
angetroffen wurden. Ansonsten ist an sympatrischen Vorkommen wohl meist eine Zonierung
nach Art der Hirschhalde realisiert. Interessant ist, dal3 E. lutarella auch an sandigen Stellen
wie dem Nudrnberger Reichswald (WEIDEMANN 1996) gelegentlich wie am Moldenberg mit
Soiris striata vergesellschaftet ist. Die blasse, an Kalkschotter erinnernde Farbung von E.
pygmaeola diirfte dem auch sehr tagaktiven Tier Schutz vor Uberhitzung in den heifen, oft
schattenlosen Biotopen gewéhren, was E. lutarella an ihren Standorten etwas weniger nétig
hat und sich so ein meist dunkleres Erscheinungsbild leisten kann.

Der Einzelfund einer Eilema pygmaeola am Kunigundenbtihl 1998 fallt aber etwas aus dem
Rahmen, da die Fl&che steinlos ist und auch Bodenflechten seltener vorkommen. Die hier wohl
vom Aussterben bedrohte Population dirfte sich an flechtentiberzogenen Stimpfen und Basen
teils abgestorbenen Strauchwerks entwickeln, die tagstiber &hnlich sonnendurchgliiht sind wie
Schotterhalden. Doch bel Pflegemal3nahmen haben Strukturen wie abgestorbenes Strauchwerk
keine Chance, wie 1999 festgestellt.

4.3.7 Einnischung der Gattung Zygaena im Unter suchungsgebiet

Im folgenden werden die regionale Einnischung infolge intragenerischer Konkurrenz und
eventueller Vermeidungsstrategien diskutiert. Man bedenke immer, dal3 die Ergebnisse erst
einmal nur fir das Untersuchungsgebiet gelten und fir andere Regionen etwas anders aussehen
konnen. Die makroskopische Einnischung in V egetationsformationen gilt jedoch grofraumiger
(vgl. HOFMANN in EBERT 1994).

4.3.7.1 Raumliche Einnischung in unterschiedliche V egetationsformationen

Hierunter ist das bevorzugte Vorkommen in unterschiedlichen pflanzensoziol ogischen
Ordnungen bzw. Verbanden gemeint (vgl. 3.3.6.2).

Origanietalia-Arten sind Zygaena viciae, Z. transalpina, Z. ephialtes und Z. lonicerae.

Zygaena viciae ist hier zwar weit verbreitet, findet sich aber in gréfierer Abundanz nur in
mehr oder weniger fl&chigen Bestdnden des Trifolion medii, so beispielsweise in der hinteren
Heide an der Hirschhalde. Im Geranion sanguinei bevorzugt sie die mesophileren Besténde.
Ansonsten strahlt sie aufgrund ihrer eurytken Eigenschaften auch in offene M esobromion-
GesdlIschaften und dergleichen ein, erreicht hier aber nur sehr geringe Dichten. Diese Befunde
stimmen gut mit HOFMANN (1994) Uberein. Zygaena lonicerae teilt mit ihr die gleichen
Préferenzen, geht jedoch etwas gleichméal3iger in trockenere Bestande. Wichtig scheint Wald-
oder wenigstens Geblischndhe zu sein. Immer tritt sie in sehr geringen Dichten auf. Mehr als 3-
4 Individuen pro Gebiet wurden an einem Tag nie beobachtet.

Zygaena transalpina ist deutlich zum Geranion sanguinei hin orientiert. Ihre besten
Populationen hat sie dort, wo durch eine geringe Beweidungsintensitét oder durch Nutzungs-
aufgabe in noch mageren, hangigen und teils auch Iickigen Bestdnden eine fléchige Versau-
mung durch Arten wie Anthericum ramosum, Aster amellus oder Thesium bavarum fest-
zustellen ist. Dort bildet sie @hnlich starke Populationen aus wie Z. viciae in ihren mesophilen
Saumen. Wichtig ist auf jeden Fall, dal3 die Verfilzung noch nicht zu einem Riickgang der
Nahrungspflanze Hufeisenklee fihrt. Zygaena ephialtes ist meist eine low-density-species des
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Geranion sanguinel und hier auf Coronilla varia-Vorkommen angewiesen. Oft findet sie sich
mit Z. transal pina zusammen, ist aber durch ihre Nahrungspflanzenspeziaisierung im Gebiet
seltener. Andererseits geht sie mit der Kronwicke auch in ruderale Bestande.

Es kann also festgehalten werden, dal3 sich Z. transalpina und Z. viciae gegenseitig in recht
hohem Mal3 aus dem Weg gehen und nirgends starke syntope Vorkommen ausbilden. Ihre
Pendants Z. ephialtes und Z. lonicerae verfolgen eine low-density-Strategie.

Euryokie-Grad: Z. viciae >> Z. ephialtes > Z. lonicerae > Z. transalpina

Brometalia-Arten sind Zygaena loti, Z. filipendulae, Z. minos, Z. purpuralis und Z.
carniolica.

Zygaena loti hat ihren Schwerpunkt in heif3en und oft ebenen Abraumhalden mit teils
[Gckiger und teils kniehoher Vegetation (vgl. 3.3.6.2). Doch auch in beweideten und
stidexponierten Gebieten findet sie sich regelméldig in alerdings geringerer Dichte. Die meisten
Raupen entwickeln sich in mal3ig hohen Besténden an Hufeisenklee. Doch auch in alle anderen
Bestande vor alem des Geranion sanguinei oder auch des trockenen Fliigels des Trifolion
medii dringt die Art mit ihren weiteren Futterpflanzen aufgrund grof3er 6kologischer Potenz
ein. Interessant ist, dai sich starke Populationen von Zygaena transalpina und Z. loti trotz
gleicher Hauptfral3pflanze meist ausschlief3en. So kommt Z. transalpina in beiden Steinbrtichen
nicht vor, Z. loti dagegen sehr haufig. Die Art hétte mit einiger Berechtigung auch bei den
Origanietalia-Arten eingereiht werden konnen (Steinbrtiche!). Im Gegensatz zu Z. viciae
bevorzugt sie auf der hinteren Heide an der Hirschhalde allerdings nicht den mesophilsten
nordlichsten Bereich um Aufnahmeflache 1 (Tabelle3), sondern trockenere, magerere Bereiche
um Aufnahmefléche 3 (Tabelle 3).

Zygaena filipendulae ist als euryokstes Widderchen im Gebiet tberall zu finden (vgl. 3.3.6.2).
Hochste Dichten werden alerdings im Gentiano-K oelerietum und seinen frilhen Brachestadien
erreicht. Regelméaliig findet sie sich auch in ruderalisierten Besténden. Als Konkurrenz kann sie
allein vom Lebensraum her betrachtet theoretisch fir alle anderen Widderchen Bedeutung
erlangen.

Zygaena minosist im Gebiet selten und am ehesten als Bewohner von nicht zu kurzem und
meist weniger trockenen Bestanden zu charakteriseren. HOFMANN (in EBERT 1994)
meint, dald sie im Gegensatz zur Schwesterart Z. purpuralis mehr kiihlere und hoher gelegene
kontinentale Gebiete wie die von vielen Arten gemiedene Albhochflache bewohnt und die
warmeren Flul3tdler meidet. Das durfte auch ihr Zurlcktreten Z. purpuralis gegentiber im
Brenzta erkléren. Die Hauptverbreitungsgebiete Steinbruch an der Hirschhalde al's hochstes
Gebiet und Wartberg weisen auch kontinentale Zige auf. Am Wartberg kommt das sibirische
Faunenelement Stenobothrus nigromaculatus vor, der zwar sommerwéarmeliebender als Z.
minos ist, aber ein dhnliches Verbreitungsgebiet im Land aufweist, wenn man davon absieht,
dai’ Z. minos aufgrund groferer 6kologischer Potenz verbreiteter ist und auch in der Baar und
im Schwarzwald vorhanden ist. Beide kamen in der Oberrheinebene nur am Kaiserstuhl vor
und sind dort mit grof3er Wahrscheinlichkeit ausgestorben.

Zygaena purpuralis hat ihren Schwerpunkt in flachgriindigen Bereichen des Gentiano-

K oelerietums und findet sich besonders haufig in zum Xerobromion Uberleitenden Bestanden.
Sehr bedeutend ist auch das Alysso-Sedion (Sedo-Scleranthetea). Es werden aber auch noch
etwas hoherwtichsige, unter lockerem Kiefernschirm gelegene Besténde besiedelt, sofern
Thymian noch vorkommt.

Zygaena carniolica ist als xerothermstes Widderchen im bl ttenreichen, stidexponierten und
oft zum Xerobromion tendierenden Gentiano-K oelerietum vertreten. Bevorzugt sind nicht
allzu stark beweidete Gebiete, doch scheint sie auch mit schérferer Beweidung wieim Esels-
burger Tdl besser zurechtzukommen a's mit Verfilzung bei Brache. Hier hilft ihr der im Gebiet
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als Hauptnahrung genutzte Hornklee, der auch in luckigsten Besténden regelméaliig vorkommt.
Die Raupenfunde an Esparsette in verfilzten Bereichen fallen zwar aus dem Rahmen, sind aber
mit der relativen Bevorzugung dieser Art zu erklaren. Wo Esparsette wéchst, wird sie meist
besonders gerne gefressen. Ohne die benachbarten Reserven auf Optimalstandorten sind aber
im Gebiet wohl keine individuenreichen Populationen moglich.

Konkurrenz nach dem Lebensraum ist einersaits besonders zwischen Z. loti und Z. fili-
pendulae sowie andererseits Z. purpuralis, Z. carniolica und etwas eingeschrankt auch hier Z.
filipendulae zu erwarten. Aber auch Z. transalpina-Z. filipendulae und Z. viciae-Z. fili-
pendul ae Uberschneiden sich. Zygaena minos erlangt hierbei durch seltenes Auftreten kaum
Bedeutung und konkurriert am ehesten am ehesten noch mit Z. loti.

Euryokie-Grad: Z. filipendulae >> Z. loti >> Z. purpuralis> Z. minos > Z. carniolica

Schliefdich soll noch festgehalten werden, dal? auch bei am gleichen Hangabschnitt
fliegenden Arten oft eine Gruppenbildung erfolgt, d.h. dal3 sich die Arten etwas entmischen
und klumpenartig auftreten (vgl. Ergebnisse beim Blutenbesuchsverhalten). Auch hier werden
wohl artspezifische, aber noch nicht erfaldte feine Habitatspraferenzen eine Rolle spielen.

4.3.7.2 Zeitliche Einnischung aufgrund unterschiedlicher Jahresphénologie

Friihe Widderchen sind Zygaena loti (Mitte Juni und Juli), Z. minos (Ende Juni, Anfang Juli)
und Z. viciae (Juli) (vgl. 3.3.6.3). Mittelspédte Arten sind Z. purpuralis (Juli bis Mitte August),
Z. lonicerae (Mitte Juli bis Anfang August) und Z. ephialtes (Mitte Juli bis Anfang August).
Spéte Arten sind Z. carniolica (Mitte Juli bis Ende August), Z. transalpina (Ende Juli bis
Anfang September) und Z. filipendulae (Ende Juli bis Ende September).

Diese zeitliche Einnischung bedingt, dal3 im Verlauf des Sommers am gleichen Standort
mehrere Wellen an Widderchen erscheinen. Auch bei den meisten sich in der Flugzeit etwas
Uberschneidenden Arten ist es so, dal? bel erscheinen grof3erer Mengen frischgeschl tpfter
Falter der néchsten Art an einer Lokalitét die vorherige nur mehr in zerstreuteren und ab-
geflogenen Exemplaren fliegt. Ein Beispid sind Z. carniolica und Z. purpuralis. Wenn Z.
carniolica in Menge erscheint, ist Z. purpuralis an denselben Stellen bereits zum groferen Tell
abgeflogen. Die unter 4.3.7.1 beschriebenen moglichen Konkurrenten Z. loti-Z. filipendulae
und Z. viciae-Z. filipendul ae schlief3en sich phanologisch ebenfalls weitgehend aus. Eine
vollige Uberschneidung ist aber auch hier zwischen Z. filipendulae und Z. transalpina
gegeben.

Vor allem zur besten Zeit der Gattung Mitte Juli bis Mitte August sind aber an guten
L okalitaten intensivere Uberschneidungen méglich, wenn auch am Erhaltungszustand oder der
Abundanz immer noch meist zu einzelnen Wellen zugeordnet werden kann. So konnten in der
Wacholderheide an der Hirschhalde am 26.7.99 immerhin acht Arten gleichzeitig festgestellt
werden. Deshalb seien hier als Beispiel die Verhdtnisse fir dieses Gebiet mit den grofidten
Uberschneidungen in fraglichem Zeitraum angegeben (siehe zum Teil Tab. 4 unter 3.3.6.7).

Wacholderheide Hirschhalde:

18.7.99: 49 Zygaena purpuralis, 28 Z. loti, 10 Z. viciae, 3 Z. carniolica und 2 Z.
transalpina (funf Arten).
Zygaena purpuralis war noch am Hohepunkt, Z. loti hingegen deutlich absteigend.
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26.7.99: 35 Z. purpuralis, 24 Z. carniolica, 9 Z. filipendulae, 5 Z. transalpina, 4 Z.
ephialtes, 4 Z. loti, 5 Z. viciae und 1 Z. lonicerae (acht Arten).
Die noch dominante Z. purpuralis befand sich langsam auf dem absteigenden Ast, wéhrend Z.
carniolica voll am Erscheinen war. Zygaena loti und Z. viciae waren am Audaufen, wahrend
Z. filipendulae und Z. transalpina erst in wenigen Exemplaren gerade erschienen.

2.8.99: 66 Z. carniolica, 65 Z. filipendulae, 45 Z. transalpina, 38 Z. purpuralis, 2 Z.
ephialtes, 1 Z. loti (sechs Arten).
Zygaena purpuralis war zwar noch konstant, aber deutlich abgeflogener als am 26.7.99.
Zygaena carniolica hatte ihren maximalen Stand erreicht, wéhrend Z. filipendulae und Z.
transalpina voll am Erscheinen waren.

13.8.99: 157 Z. transalpina, 102 Z. filipendulae, 32 Z. carniolica, 4 Z. purpuralis (vier
Arten).
Zygaena carniolica war absteigend, die anderen beiden dagegen am Hohepunkt.

Auch ist hier eine Individuenzunahme bis zum Hochstwert von 295 Individuen am 13.8. zu
verzeichnen. Ab dann ging es alerdings wieder bergab. So fanden sich am 21.8. 173
Individuen und 83 am 30.8.99. Dies dirfte auch mit der Nektarpflanzenphanologie
zusammenhangen (siehe dort). 1999 war fiir die starke Uberschneidung aber auch die
Witterung verantwortlich. Durch das kihlere Frihjahr verschob sich die Flugzeit von Z. loti
und auch Z. purpuralis nach hinten, wahrend die der spéteren Arten, aber auch Z. viciae kaum
von 1998 abwich. Hochstens waren sie nach hinten zeitlich etwas ausgedehnter. So waren
diese Arten 1998 phanologisch deutlicher getrennt. Interessant ist auch, dal3 gerade diese
beiden friihen Arten insgesamt seltener waren asim Vorjahr, was eventuell auf hdhere
Larvensterblichkeit beruht.

Zygaena loti und Z. purpuralis kdnnen demnach als fur Witterungseinflusse im Fruhjahr as
am anfélligsten bezeichnet werden. Zygaena viciae und alle spét fliegenden Arten sind hiervon
wahrscheinlich unabhdngiger. Bei letzteren hierbel eine Rolle spielen durfte die Tatsache, dal3
zwar der Juni 1999 kihler und wolkiger als 1998 war, was vor alem die frihen Arten betrifft.
Der Juli hingegen fiel umgekehrt aus und konnte so fur die spaten Arten die eventuellen Ver-
zo6gerungen durch den Juni ausgleichen. Genaue Aussagen fur diese sind also anhand der Wit-
terungsverldufe in den beiden Jahren nicht moglich und bedirfen langjahrigen Untersuchungen.
Es soll hier aber noch erwahnt werden, dal3 spéte Arten nicht unbedingt eine langere Wachs-
tumsphase a's Larve haben miissen. Widderchenraupen der friihen bis mittel spaten Arten ein-
schliefdich Z. carniolica waren mindestens ab Ende April oder Anfang Mai zu finden. Zygaena
filipendulae hingegen fand sich vor Anfang bis Mitte Juni nur sehr selten in Einzelexemplaren,
die alle parasitiert waren. Zygaena transal pina wurde bis Anfang Juni Uberhaupt nicht ge-
funden, obwohl im Mai 1998 am guten Fundort Kunigundenbthl sehr intensiv danach gesucht
wurde. Dieim Lauf des Juni erscheinenden Raupen beider Arten waren zundchst noch sehr
klein, so wie die friiher Arten Anfang Mai. Anfang bis Mitte Juli, wenn die anderen Arten meist
bereits flogen, waren die hochsten Abundanzen erwachsener Larven zu finden, die letzten
davon noch fast den ganzen August. Es scheint demnach wahrscheinlich, daf? die Flugzeiten-
verschiebungen zu einem guten Teil durch eine um gut einen Monat |angere Diapause min-
destens der sich im gleichen Jahr zum Falter entwickelnden Tiere zustande kommt. Da die
jahreszeitlich spéter abgelegten Eier as Larve im Herbst auch spéter in Diapause gehen, haben
sie wohl eine dhnlich lange Gesamtdiapause.

Insgesamt ist auch festzuhalten, dal3 je geringer die Abundanz ist desto kiirzer ungeachtet
aller artlichen Unterschiede auch die Gesamtflugzeit in einem Gebiet ausfallt, da gestorbene
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Tiere nicht mehr in dem Mal3 ersetzt werden und auch die statistische Wahrscheinlichkeit fur
phéanologische Ausrei3er sinkt.

Durch die Taktik der Rotwidderchen, den ganzen Sommer in Wellen présent zu sein sowie
durch die meist hohen Abundanzen wird wohl der durch die Warntracht (aposematisches
Muster) der durch cyanogene Substanzen giftigen und bel schmeckenden Tiere (HOFMANN
in EBERT 1994) erhaltene Schutzeffekt erhtht. Potentielle Pradatoren kdnnen sich diese so
namlich leichter merken. Auch sind die zum Erlernen notwendigen Verluste somit auf mehrere
Zygaena-Arten verteilt..

Das Flugzeitende im September mul3 nicht durch schlechtes Wetter ausgel 6st werden. Die
rapide Abnahme von Z. filipendulae 1999 am Wartberg fidl in eine ungewohnlich heif3e und
trockene Phase, in der das meiste Griin welk war. Hier kann ein Flissigkeitsmangel als Ursache
angenommen werden, der teilweise auf zu dickfliissigen und/oder Uberhaupt mangelnden
Nektar zurtickgefihrt werden kann. Insgesamt dirfte Feuchtigkeitsmangel wahrend heifl3-
trockener Phasen auch im Sommer die Flugzeit der Arten verkirzen. Widderchen saugen zum
Beispiel auch bei feuchtem Wetter und morgens an den Bliiten und nehmen normal erweise so
mehr Wasser auf. Andere Gruppen saugen dafur an feuchtem Boden, was Widderchen nicht
tun.

4.3.7.3 Abhangigkeit von Flachengrole, -lage und Bewirtschaftung

Auf kleinen Flachen kdnnen nur wenige Arten individuenreiche Besténde ausbilden. Beson-
ders Zygaena transalpina und Z. purpuralis sind im Untersuchungsgebiet dazu beféhigt, sofern
der Lebensraum optimale Bedingungen bietet. So gelingt dies Z. purpuralis an Rappeshalde
und nordlichem Wartberg und Z. transal pina an Kunigundenbiihl und ebenfalls nordlichem
Wartberg. Wegen der Bedingung des optimalen Lebensraumes ist an der Rappeshalde Z.
transal pina wegen zu geringer Haufigkeit des Hufei senklees selten und am Kunigundenbthl Z.
purpuralis, da zu wenig Thymian vorkommt. Am ndrdlichen Wartberg sind aber fir beide die
Anspriiche erfllt und beide haufig, zumal sie phanologisch getrennt sind und daher nicht um
die dort eher knappen Nektarressourcen konkurrieren. Deutlich grof3ere Flachen fir starke
Populationen benétigen im Untersuchungsgebiet meist Z. carniolica und Z. loti. Erstere
kommt zwar an kleineren wie 1998 an der Rappeshal de auch gelegentlich haufiger vor, ist hier
aber nie dominierend.

Alle starken Z. transal pina-Kolonien finden sich zudem in Waldnéhe. Im Siidtell des
Wartberges und vor alem in der ohne Waldkontakt liegenden Herbrechtinger Heide im
Eselsburger Tda sind die Populationen recht schwach. Am Wartberg finden sich im grof3en
Slidteil weniger Tiere als an der kleinen Boschung im Norden. Ansonsten weist bis auf Z.
lonicerae keine der Ubrigen Arten eine starke Affinitdt zu Wald oder Gebuisch auf. Auch Z.
viciae kann in waldfernen aber arttypischen mesophilen Sdumen (z.B. an Weg- und Acker-
réndern) haufig sein.

Insgesamt ist die bendtigte Flachengrdf3e neben den artspezifischen Unterschieden abhangig
vom Antell der fur die jeweilige Art an Exposition, Untergrund, Steinanteil und Bewuchsdichte
optimalen Biotopflache in Wechselwirkung mit der Konkurrenz (siehe unter 4.3.7.4).

Bestimmte Expositionen werden vor allem wegen des Mikroklimas bevorzugt. Soist die
xerotherme Z. carniolica logischerweise auf Stidhénge fixiert, die auch von Z. ephialtes
préferiert werden. Da prinzipiell die meisten Widderchen warmeliebend sind, ist es nicht
verwunderlich, dal3 zum Beispiel im Eselsburger Tal die grofdte Diversitét an den durch
Taleinschnitte entstehenden Stidhéngen vorliegt (siehe Punkte in der Karte im Anhang).

Intensitétsunterschiede in der Beweidung spielen insofern eine Rolle, dal3 einerseits dadurch
hohere V egetationsteile verringert werden, die fur manche Arten wie Z. transalpina as
Ruheplatz der Raupe oder als Imaginahabitat wie bel Z. viciae wichtig sind und andererseits
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die Raupenfutterpflanze direkt zu stark verbissen wird, so bel Z. ephialtes. Bei Z. transalpina
mag es aber auch so sein, dal3 dieim Juni bis Juli gerne an frischen Grashalmen etc. in gewisser
Hohe sitzende Raupe von Schafen versehentlich trotz ihres Geschmacks mitgefressen wird,
wahrend die Mitte Juli bis August an oft dirren Halmen befindlichen Hochkokons von Z.
filipendulae oder Z. transal pina nicht mehr so oft verbissen werden. Sehr gut weidevertréglich
snd jedenfalsvor allem Z. purpuralis, Z. carniolica und Z. filipendulae, deren Raupen meist
bodennah an auch in stark beweideten Arealen haufigen Pflanzen |eben. Zygaena carniolica
bildet dann aber oft nicht ganz so starke Populationen wie an nur leicht beweideten Stellen aus.
Andererseits meidet sie verfilztes Brachland weitgehend. Nach Nutzungsaufgabe profitieren
zun&chst ale Arten, mit zunehmender Verfilzung aber nur mehr Z. lonicerae und Z. viciae.

4.3.7.4 Konkurrenzfaktoren

Warum ist eine spezielle Einnischung tiberhaupt notig? Diese Frage kann durch einen Blick
auf die limitierenden Faktoren geklart werden. Allerdings liegen manche Bedirfnisse wie an
das Mikroklimain der Natur der Arten und ist herkunftsabhangig, wodurch so alein schon bei
uns die Bevorzugung von bei spiel swei se Siidhanglagen aus Griinden der relativen Standorts-
konstanz oder ,, 6kologischen Kompensation“ (WEIDEMANN 1995) verstandlich wird.
Limitierend sind neben den gerade erwahnten mikroklimatischen Einflissen vor allem Nektar-
guellen, Raupenndhrpflanzen und Parasitoide. Bereits letztere machen eine zu hohe Rau-
penkonzentration auf kleiner Flache langfristig unmdoglich. So mussen die Arten in unter-
schiedliche Bereiche ausweichen, um es durch zeitliche und raumliche Ausdiinnung den
Parasitoiden schwer zu machen.

Beim Konkurrenzfaktor Raupennahrpflanzen 183 sich aus dem Ergebnisteil schluf3folgern,
dal3 hier eine deutliche Einnischung vorliegt. So sind Arten mit gleicher Hauptnahrungspflanze
phénologisch und oft auch réumlich getrennt, so Zygaena loti und Z. transalpina, Z.
carniolica und Z. filipendulae sowie Z. filipendulae und Z. viciae. Arten mit gleicher
Phanol ogie haben dann dafr unterschiedliche Futterpflanzen wie bel Z. transalpina und Z.
filipendulae.

Beim Konkurrenzfaktor Nektarquellen kann ausgesagt werden, dal3 in Gebieten mit wenig
Bliten wie der Arphalde keine hohen Widderchenzahlen zu erwarten sind. Andererseitsist der
Umkehrschluf3 nicht zwingend. So ist der Moldenberg zwar blitenreich (Scabiosa colum-
baria!), aber besonders arm vor alem an spétfliegenden Blutstropfchen. Wo aber eine hohe
Blltendichte herrscht, fallt die Nektarversorgung als Konkurrenzfaktor aus und ermdglicht bei
sonst guten Rahmenbedingungen das phénologisch gleichzeitige Vorkommen mehrerer Arten
in hoher Abundanz. Durch die extrem hohe Blitendichte von S. columbaria in der Wacholder-
heide an der Hirschhalde wird die oben beschriebene (4.3.7.2) Uberschneidung erst ermaglicht.
Parallel zu den geschilderten Individuenzahlen geht die Blihphanologie der Skabiose. So
wurden auf der bl itentkol ogischen Aufnahmeflache am 18.7.99 insgesamt 98 Scabiosa-

K opfchen gezédhlt, wahrend es am 2.8 mit 611 einen Hohepunkt gab und sich die Zahlen bis
zum 3.9. auf 38 verringerten.

In blitenarmen Gebieten jedoch ist die Nektarversorgung ein limitierender Faktor und ver-
hindert individuenreiche Populationen mehrerer Arten zur gleichen Zeit. So sind Z. purpuralis
und Z. transal pina am ndrdlichen Wartberg und Z. purpuralis und Z. filipendulae an der
Rappeshal de phanologisch getrennt. An der Arphalde und am Kunigundenbiihl erreicht
Uberhaupt nur eine Art hohe Abundanzwerte. Eine Mittelposition nimmt das Eselsburger Tal
ein, in dem S columbaria zwar recht haufig ist, wenn sie auch in geringerer Dichte als an der
Hirschhalde bluht. Aber vor allem nach einer der haufigen Beweidungen ist die Art fir mehrere
Tage sehr reduziert. Im Eselsburger Tal sind drel Wellen zu erkennen, dievon Z. purpuralis,
Z. carniolica und Z. filipendul ae gebildet werden und sich nur gering Uberschneiden. Der
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Sldteil des Wartbergsist vor allem am Westhang extrem Scabiosa-reich. So sind hier die
extrem hohen Individuendichten der sich teils Giberschneidenden Z. carniolica und Z. fili-
pendulae mdglich, wobei auch Z. transalpina und Z. purpuralis noch gut vertreten sind.
Hiermit kann auch das gleichzeitige Auftreten von Z. filipendulae und Z. transalpina in der
Wacholderheide an der Hirschhalde erklart werden. Der Nektarvorrat ist nicht limitierend und
larvalbiologisch sind die beiden Arten deutlich getrennt.

Abschlieffend bleibt festzuhalten, dal’ die Widderchenphanologie im Untersuchungsgebiet mit
der Scabiosa-Bliite korreliert ist. Friher fliegende Arten missen zu Beginn ihrer Flugzeit
entweder auf andere Pflanzen ausweichen wie Z. loti oder haben ein anderes Spektrum, so Z.
viciae. Spéter fliegende Widderchen wie Z. filipendulae weichen im September ebenfalls
teilweise auf andere Nektarquellen aus. Allerdingsist die Skabiose wohl nur deshalb so beliebt,
weil sieim Untersuchungsgebiet die haufigste Art ist. Wére sie selten und daf ir andere wid-
derchentaugliche Arten dominant (Knautia arvensis etc.), so wére die Verteilung der
Individuenhaufigkeiten der einzelnen Arten unter Umstanden mit deren Blihphénologie
korreliert.

Warum der Moldenberg fir Widderchen eher ungiinstig ist, ist nicht abschlief3end zu be-
antworten. Vielleicht spielt es eine Rolle, dal? der siidexponierte Anteil der Wacholderheide
hier nicht so ausgedehnt ist wie beispielsweise an der Hirschhalde. Auch ist die Vegetation in
der Heide weniger llckig und steindurchsetzt und somit nicht von beispielsweise Z. carniolica
besiedelt. Im Steinbruch hingegen ist Scabiosa columbaria recht selten, was besonders spét
fliegende Arten trifft, die unter anderem keine Esparsette mehr nutzen kénnen. So ist Zygaena
carniolica hier selten. Auffallend ist auch die relative Seltenheit des Hufeisenklees in der
Heide, was teilweise das Fehlen von Z. transalpina erklart. Andere Hufei senkleefresser wie
Colias australis oder Lysandra coridon sind jedoch haufig. Sie nutzen aber vor allem die
Hippocrepis- und Coronilla-Bestdnde im Steinbruch. Diesen besieddlt Z. transalpina
alerdings auch an der Hirschhalde kaum. Weiterhin findet am im Vergleich zu anderen
Gebieten sehr austrocknungsanfélligen Moldenberg gerade im August gewohnlich eine
intensive Beweidung statt, die zusammen mit der um diese Zeit oft grof3en Trockenheit ein
weiteres haufiges Auftreten der Widderchen verhindert. So kommt Z. filipendulae zwar Ende
Juli bis Mitte August nicht selten vor, Septemberfalter sind aber nicht mehr zu beobachten!
Auch allgemein sind bis auf wenige Gruppen wie z.B. Gelblinge der Gattung Coliasim
Spéatsommer deutlich weniger Falter zu sehen als an der Hirschhalde. Ahnlich trocken ist nur
das Eselsburger Ta und auch hier ist Z. transalpina selten und Z. filipendulae im Spétsommer
vor alem in frischeren ruderalen Bereichen zu finden. Wie am Moldenberg sind friihe Arten
auch hier haufiger. Der Trockenheitsfaktor allein gentigt aber sicher nicht zu Erklérung. Nicht
zuletzt spielt wohl der andere V egetationscharakter eine Rolle. Als Indikatorart kann hier
Globularia elongata gelten. Diese ist an den beiden Widderchenzentren schlechthin, ndmlich
der Hirschhalde und am Westhang des Wartbergs, extrem haufig und fehlt am Moldenberg a's
einzigem Gebiet vollstandig.

Zusammenfassend kann ausgesagt werden, dal3 die Einnischung der Widderchen im
Untersuchungsgebiet in Abhangigkeit vom Standort einerseits zeitlich durch die Jahres-
phéanologie und andererseits raumlich je nach Vegetationseinheiten und Exposition redlisiert ist,
wobei jahrwelse Schwankungen infolge klimatischer oder biotischer (Parasitoide, Konkur-
renten) Ursachen auftreten. So kann eine Art, die in eéinem Gebiet zum Beispiel spét fliegt, in
einem Jahr deutlich Uber eine andere mit dhnlichen Anspriichen dominieren, wéhrend sieim
néchsten Jahr umgekehrt eine niedrige Dichte erreicht.
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4.4 Heuschrecken
4.4.1 Methodik

Durch aleinige Nachsuche im Spatsommer konnen nicht alle Arten nachgewiesen werden.
Auch Besiedelungsdichten sind dann nicht immer reprasentativ. So kdnnen Isophya kraussi
und auch Barbitistes serricauda nur im Frihjahr as Larve gut nachgewiesen werden. 1sophya
kraussi ist dann noch agiler und leicht zu entdecken, wahrend im Adultstadium ohne BAT-
Detektoren (DETZEL 1998) nur Zufallsfunde mdglich sind. So wurde die Art auch von
KOLLER am Moldenberg Uibersehen. Barbitistes serricauda lebt im Mai und Juni als Larve
frei sichtbar auf niederem Gestrauch, wahrend sie sich adult sehr versteckt in oft grof3erer
Hohe befindet. Der im Spatsommer nur einzeln nachzuwei sende Chortippus brunneusist as
friheste Art des C. biguttulus-Komplexes bereits im Juni adult und kann dann die bel weitem
dominanteste Art sein wie z.B. an der Rappeshalde, wahrend im September neben dem dann
alles beherrschenden C. biguttulus nur wenige Exemplare zu sehen sind. Als Folge sollten bei
faunistischen Aufnahmen auch friihere Begehungen erfolgen. Spezielle Nachweismethoden
verlangt auch die Ameisengrille, die sonst nicht gefunden werden kann, wie die erst jetzt
erfolgten Nachweise im Gebiet zeigen.

Die Berticksichtigung der Heuschrecken auf den Aufnahmefléchen kann die Aussagekraft
erhohen, da Heuschrecken oft sehr fein eingenischt sind und schon geringe Unterschiede in
Feuchtigkeit oder Wuchshthe anzeigen (BELLMANN 1993). Andererseits kommen bel der
Bearbeitung mehrerer Gebiete in &hnlichen Bestéanden, vor alem in extremen, d.h. ltckigen,
zwergwuichsigen Flachen, nicht haufig die gleichen Arten vor, da sie meist nur lokal und sehr
selten sind. So kommen Psophus stridulus, Omocestus haemorrhoidalis, Senobothrus
stigmaticus und S. nigromaculatus kaum gemeinsam vor, stehen aber fir eine Bevorzugung
ahnlicher Vegetatiosverhdtnisse. Wirde man die Aufnahmeflachen dazu nutzen, Synusien zu
berechnen (KOLLER 1991), wirden diese Arten ale wegen mangelnder Stetigkeit heraus-
fallen. Ubrig bleiben dann nur einige weitverbreitete Arten wie Chortippus mollis, C. bigut-
tulus oder alenfalls noch Platycleis albopunctata. Die Aussagekraft solcher Synusien ist dann
stark reduziert. Deshalb wurde in vorliegender Arbeit darauf verzichtet. Die Vergesellschaf-
tung der Arten |&% sich besser an den 6kologischen Anspriichen (Tabelle 6) in Verbindung mit
der Stetigkeit in den einzelnen Tabellen (Ergebnisse der Aufnahmeflachen) festmachen. Bei den
Aufnahmen wurden Weibchen des C. biguttulus-Komplexes nicht gezahlt, weshalb die Dichten
leicht zu niedrig ausfielen. Von alen anderen Arten wurden die hier leicht erkennbaren
Weibchen genau wie die Ménnchen berticksichtigt.

4.4.2 Bewertung des Artenbestandes und Status der Rote- Liste- Arten

Das Untersuchungsgebiet gehdrt mit 30 nachgewiesenen Arten zu den wertvollsten in ganz
Baden-Wrttemberg. Besonders hervorzuheben ist der vom Aussterben bedrohte Stenobothrus
nigromacul atus oder auch die auf der Alb nur im Osten vorkommenden Oedipoda caer u-
lescens und Omocestus haemorrhoidalis. Zusammen mit weiteren Arten wie der neu ent-
deckten Ameisengrilleist auch dies ein Zeichen fir die relative Warmegunst der niedrig
gelegenen sommertrockenen Ostalb. Uberproportional viele der vorkommenden Arten, so alle
der Kategorien G 1 und G 2, sind im Bestand von der Weiterfihrung der Schafbeweidung
abhangig, die als Wanderschéferei heute in der verinselten Landschaft zudem oft die einzige
Moglichkeit der Ausbreitung bildet (Zoochorie) (vgl. DETZEL 1998).

11 Arten finden sich in der Roten Liste, wovon eine als vom Aussterben bedroht, vier als
stark gefahrdet und sechs al's geféhrdet eingestuft sind. Dazu kommen noch drei Arten in der
Vorwarnliste sowie die Ameisengrille, die wegen mangelnder Datengrundlage momentan nicht
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eingestuft werden kann. Somit sind nur 50% der Arten ungefahrdet. Im folgenden wird der
Status der gefahrdetsten Arten im Untersuchungsgebiet diskutiert.

RL 1-Arten:
- Senobothrus nigromaculatus: Die Art kommt am Wartberg in einer mittelgrof3en Population
vor und bendtigt eine scharfere Schafbeweidung als 1999. Im besser beweideten Jahr 1998
fanden sich die meisten Tiere auf dem Plateau. Im Jahr darauf war hier wegen mangel hafter
Beweidung die Vegetation wohl zu dicht und hoch, so dal3 die Tiere auf den 1998 etwas
schwécher besiedelten West- und Stidhang auswichen. Bel Ausbleiben der Beweidung fur
mehrere Jahre ist mit einem Erl6schen zu rechnen. Stellenwelise ist das Plateau auch durch
Freizeitaktivitdten zu stark beansprucht.

RL 2-Arten:
- Decticus verrucivorus: Am Moldenberg ist der Warzenbeif3er, von dem nur ein Einzelfund
vorliegt, eventuell vom Aussterben bedroht. Genaue Ursachen sind mir aber nicht ersichtlich.
Vidleicht spielt zunehmende Verfilzung im unbewei deten Steinbruchsgelénde eine Rolle.
- Psophus stridulus: Die Rotflligelige Schnarrschrecke war zwar 1999 in einem erfreulich
grof3en Bestand an der Arphalde vorhanden, ist aber durch die Engréaumigkeit des auf den
Siidhang konzentrierten VVorkommens bel offensichtlich starken Populationsschwankungen
gefahrdet. Eine Erhaltung der wenigen noch vorhandenen hoheren Baume wie Kiefern scheint
am Sldhang notwendig, da sich vor alem die Larven gern auf dem im Kronentrauf fast kahlen
Boden aufhalten. Auch eine Einbeziehung des oberen Drittels der Wiesein die Beweidung, die
dort anfangs etwas intensiver sein sollte, konnte den Lebensraum vergrof3ern helfen. Am
Moldenberg ist die Art wohl nur zugewandert. Ansonsten wére sie hier wohl vom Aussterben
bedroht.
- Omocestus haemorrhoidalis: Im Eselsburger Td ist die Art bei Fortfihrung der Beweidung
ungefahrdet, am Wartberg hingegen deutlich bedroht durch zunehmende Verfilzung. Am
Moldenberg ist die Art mittelfristig nur durch Pflegemal3nahmen zu erhalten (siehe dort).
- Senobothrus stigmaticus: Im Eselsburger Td ist dieser Heidegrashipfer momentan
ungefahrdet.

einige RL 3-Arten:
- Myrmel eotettix maculatus: Im Eselsburger Tal ist diese Keulenschrecke ungefahrdet, an der
Hirschhalde hingegen offensichtlich seit 1991 (letzte Meldung durch KOLLER) ausgestorben.
Am Moldenberg ist die auf der Alb sehr seltene Art nur durch Pflegemal3nahmen mittelfristig
zu erhalten.
- Oedipoda caerulescens. Im Eselsburger Tal ist die Blaufliigelige Odlandschrecke haufig und
wenig gefahrdet.
- Tetrix bipunctata: Am Kunigundenbthl ist die Dornschrecke vom Aussterben bedroht, sonst
wenig gefahrdet.

4.4.3 Bedeutung der Vegetationseinheiten und Flachenbedar f

Die Ergebnisse der Aufnahmefl&chen wurden bereits dargestellt. An dieser Stelle soll nur
noch einmal darauf hingewiesen werden, dal3 kleinere Ruderalstellen oder Teilbereiche mit
verfilzter Vegetation durchaus fir die Artenvielfalt von Bedeutung sind und a's Eiablagestellen
mancher Arten oder Riickzugsgebiete nach einer Beweidung etc. dienen kénnen. Die aber
heute am geféhrdetsten Habitate sind magere, llckige und teils steindurchsetzte Flachen in
sonniger Exposition. Meist sind sie nur noch in kleinen Inseln in ansonsten verbuschter oder
verfilzter Vegetation (Hirschhalde!) vorhanden, die den Flachenbedarf vieler bedrohter Arten
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an Optimalhabitat nicht mehr erfillen (vgl. DETZEL 1998). So ist es auch zu erkléren, dal3 an
der Hirschhalde keine stark gefahrdeten Arten mehr vorkommen. Vor Jahrzehnten mag es dort
vidleicht auch Omocestus haemorrhoidalis noch gegeben haben, wahrend Myr mel eotettix
maculatus erst in den letzten Jahren mit grofRer Wahrscheinlichkeit ausgestorben ist. Auch die
starke Konzentration der beiden Arten am Moldenberg ist kein gutes Zeichen, was den ver-
flgbaren Optimallebensraum anbelangt.

Der Bedarf weiter verbreiteter Arten an Optimalhabitat ist quantitativ und/oder qualitativ
geringer angesiedelt. So kommt Platycleis albopunctata noch an der Rappeshade und Tetrix
bipunctata am Kunigundenbthl vor. Auch Chortippus mollis hat keine allzu grof3en Anspriiche
an sein Habitat, wenn es nur grof3flachig genug und stidexponiert ist. Nur allzu dicht- und
hochwiichsige Flachen werden gemieden, wahrend andererseits llickige V egetation nicht
zwingend n6tig ist, wie zum Beispiel der Wartbergsiidhang zeigt. Vielleicht missen die beiden
Bedingungen der Grof3flachigkeit und Siidexposition erflillt sein, um der erst sehr spét und oft
erst Mitte August adult werdenden xerothermen Art auch in Serien schlechter Jahre noch einen
die Art erhaltenden minimalen Reproduktionserfolg zu ermdglichen. Von diesem Niveau aus
kann dann in gungtigeren Jahren eine Wiedererstarkung erfolgen. Sind die Biotope zu klein wie
am Sldhang an der Arphalde, so bleibt nach schlechten Jahren nichts mehr Gbrig und eine
Besiedelung wird unmaglich.

4.5 For schungsbedarf bel anderen I nsektengruppen

Schon die stichprobenartigen zufélligen Funde lassen eine interessante Insektenfauna auch in
anderen Ordnungen vermuten. Bisher existieren nur tber die Bienen an Moldenberg und
Hirschhalde bessere Kenntnisse (KOLLER 1991, WESTRICH unverdffentlicht, eigene
Funde). Auch die Wanzen sind durch vorliegende Ergebnisse erst bruchstiickhaft erfalt.

Es wére interessant, in nachster Zeit auch andere Gruppen intensiv zu behandeln. Gedacht sei
hierbei an Hymenoptera, Coleoptera, Heteroptera, Diptera, Spinnen oder auch einige
Nachtfaltergruppen durch angepal3te Methoden wie Licht- und Kdderfang. So ist z.B. die
Ké&fergattung Cryptocephalus sehr artenreich vertreten.

Erst wenn ale Arten und ihre Anspriiche bekannt sind, ist es mdglich einen befriedigenden
Pflegeplan fir naturschutzgebietswirdige Gebiete wie Hirschhalde oder Moldenberg zu
erarbeiten. Da eine Realisierung in néchster Zeit aber eher unwahrscheinlich ist, dirfte mit dem
unten vorgestellten Pflegeplan eine sinnvolle Handlungsempfehlung vorliegen.

4.6 Synoptische Betrachtung des Artenspektrums

Hier sollen die Artergebnisse in den drei Organismengruppen aler sieben Gebiete einander in
Tabelle 7 gegenlibergestellt werden. Die Hirschhalde weist die mit Abstand gréften Zahlen an
gefahrdeten Pflanzen und Schmetterlingen auf. Fir beide Gruppen sind auch das Esel sburger
Tal, der Moldenberg und mit einigem Abstand der Wartberg wichtig. Bei den Heuschrecken
tritt die Hirschhalde in ihrer Bedeutung allerdings zurtick. Es kommen zwar viele Arten vor,
doch nur wenige bedrohte. Hier sind ganz eindeutig Moldenberg, Eselsburger Tal und auch
Wartberg qualitativ wichtiger. Die kleinen Gebiete sind nur méaldig artenreich.
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Ort H M A R K W E

Gefalpflanzenarten | 331 (24) | 317 (19) | 236 (13) | 160 (6) | 157 (11) | 250 (18) |347 (20)
(RL1-3)

Heuschrecken 19(4) (2518 (173 |92 |11(2 [21(6) [18(8
(RL1-3)

Tagfater (RL1-3) |60(15) |53(9) |39(5) |23(5 |30(5 |42(8) |55(14)

Nachtfalter (RL1-3) |30 (5) |25(4) |14(3) |10(1) |17(3) |18(3) |20(3)

Tab. 7. Aufstellung der den vollsténdig bearbeiteten Gruppen angehtdrenden Arten aller Gebiete. In Klammern
die Zahl der Rote-Liste-Arten.

Zentrum fUr xerotherme Arten fast aler Gruppen ist ganz eindeutig der Moldenberg und hier
besonders die unter Spiris striata punktierten Flachen in der Karte. Auch im Eselsburger Tal
finden sich viele solche Arten. Der Artenreichtum der Hirschhalde beruht auf dem Vor-
handensein einer breiten Palette von xerothermen Standorten tiber mesophile bis hin zu
walddominierten. Da letztere fir Heuschrecken eine untergeordnete Bedeutung haben und sich
auf Kosten der offenen xerothermen Biotope entwickeln, sind Heuschrecken hier weniger
zahlreich als am herausragenden Moldenberg vertreten. Dal3 im qualitativ sehr wertvollen
Eselsburger Tal eine geringere Gesamtzahl Heuschrecken vertreten ist, liegt am Fehlen von
arboricolen Arten sowie von Brachezeigern.

Insgesamt ist ersichtlich, dal3 mit abnehmender Fléche bei allen Gruppen auch die
Artenzahlen sinken. In kleinen Gebieten sind hauptséachlich unter den Pflanzen einzelne
spektakuldre Arten zu erwarten, da der Flachenbedarf vieler Tiere deutlich Gber dem von
Pflanzen liegt (vgl. 4.1.3). Es sind aso mdglichst grof3e Gebiete zu erhalten, wobel aber den
kleineren a's Briicke dazwischen oder auch Refugium fir Arten besonderer Anspriiche
ebenfalls grof3e Bedeutung zukommt.

4.7 Gefahrdungsur sachen und Pflegekonzept
4.7.1 Allgemeine Ur sachen und Schutzmoglichkeiten

Nachdem friher vor alem Aufforstung, Intensivierung durch die Landwirtschaft und
Uberbauung die Magerrasenbesténde auf das heutige klagliche Niveau schrumpfen liefzen, sind
heute eher andere Ursachen fir die Bedrangung der letzten Reste verantwortlich.

4.7.1.1 Nahrstoff- und Biomasseakkumulation

In Mitteleuropa mul’ je nach Lage mit einem Stickstoffeintrag von 25 bis Uber 50 kg pro
Hektar und Jahr gerechnet werden, der aus der Luftverschmutzung und der Landwirtschaft
resultiert. Zusétzlich kommt es zu einer Nahrstoffanreicherung durch Hundekot, Grillfeuer,
abgelagerte Gartenabfalle oder herbeigewehtes Fallaub. In den auf Magerkeit beruhenden
anthropo-zoogenen Halbtrockenrasen fuhrt dies zu einer Uppigeren, fur Verfilzung anfélligeren
V egetation. Diese wiederum verandert das Mikroklima hin zu weniger Temperaturextremen
und mehr Feuchtigkeit. Dies fuhrt zu einer erhdhten Nitrifikation und geringeren Lichtwerten,
was ein Aussterben der an die urspriinglichen Verha tnisse angepal3ten Arten bewirkt. Sie
werden namlich durch angepaldere Organismen verdrangt.

Begegnet werden kann dem mittelfristig htchstens auf sehr steilen und flachgrindigen
Standorten durch eine alleinige Offenhaltung durch gelegentliches Entbuschen (PETERMANN
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in BEINLICH & PLACHTER 1995), im Allgemeinen aber nur durch eine Nutzungs- bzw.
Pflegeform, die fir einen Nahrstoffaustrag sorgt. Wo immer méglich sollte dies eine Bewei-
dung durch Schafe und Ziegen sein (ELLENBERG 1996, BRIEMLE et a. 1991), wobel die
Tiere aul¥erhalb der wertvollen Flachen gepfercht werden. Wo dies wegen zu geringer Fléchen-
grofRe oder starker Isolation nicht maglich ist, muf3 zu der Alternative der Mahd mit Abfuhr
des Mahgutes gegriffen werden (BRIEMLE et al. 1991). Dieseist zur Schonung der

L ebensgemeinschaft in den nicht durch Mahd hervorgegangenen Halbtrockenrasen nicht
alljahrlich und auf3er bel sehr eutrophierten Teilflachen nur im Herbst durchzufiihren, auch
wenn dadurch weniger Nahrstoffe entfernt werden als bei einer Sommermahd. Die heutzutage
auf die Fléachen niederregnenden Nahrstoffe - hauptsachlich Stickstoff - kdnnen aber ohnehin
durch extensive Pflegeformen kaum entfernt werden. Einzige Hoffnung durfte die Wasser-
limitierung in den Trockenrasen oder auch eine Limitierung durch andere N&hrstoffe wie
Phosphat sein.

4.7.1.2 Sukzession

Auch bel Durchfiihrung einer Beweidung mit Schafen und Ziegen muissen flankierend
regelméaliig Entbuschungsmal3nahmen ergriffen werden, um den Flachencharakter zu erhalten.
Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Tatsache, dal3 in einem Lebensraum durch nattrliche
Sukzession die besonders wichtigen xerothermen friihen Sukzess onsstadien langsam verloren
gehen. So wachsen Bdschungen (A.F. 18 ® A.F. 20) oder Halden (A.F. 14 ® A.F. 19)in
Steinbriichen zu und sind dann fir die darauf angewiesenen Arten nicht mehr besiedelbar. Da
keine neuen mehr entstehen oder wegen der fortgeschrittenen Verinselung die Arten diese
nicht mehr erreichen, miissen im vorhandenen L ebensraum durch Abschieben der Vegetation in
Tellbereichen friihe Stadien neu geschaffen werden. Allerdingsist sicherzustellen, dal? an den
vorgesehenen Stellen keine im Gebiet sehr lokalen, bedrohten Arten vorkommen.

Unter den Aspekt der Sukzession féllt auch der aktuell viel diskutierte Prozef3schutz, bei dem
fir eine vollstandige Sich-Selbst-Uberlassung einiger Landschaftsbestandteile wie Steinbriiche
geworben wird. Diese zugegebenermalien kostengtinstige Mal3nahme wére zumindest fur
samtliche anthropo-zoogenen Halbtrockenrasen, aber auch viele Feuchtgebiete verhéngnisvall,
da sie mitsamt ihrer Flora und Fauna fir immer verschwinden wirden. Man mul3 solche Ge-
danken nur unter dem Gesichtspunkt der veranderten V oraussetzungen betrachten, um zu
erkennen, wie schadlich sie bei einer grof3flachigen Umsetzung wéaren:

-Die ehedem von vielen Xerothermarten besiedelten Primérhabitate wie Brennen in den
Auwadldern, Kiesbanke und breite Umlagerungsflachen an den grof3en Fliissen, grof3e Felsen
oder natirliche Steppenheidewd der sind grol3enteils zerstort.

-Durch grof3flachig einwirkende Eutrophierung auch aus der Luft sind heute ganzlich andere
Voraussetzung fur die Sukzession gegeben, so dal? als Ergebnis schliefdich oft Brennessel-
oder Brombeerbestande in immer kirzeren Zeitréumen erhalten wiirden. So wiirde einer
weiteren Nivellierung der Landschaft Vorschub geleistet.

-Magere, offene Biotope entstehen heute dank gednderter wirtschaftlicher V oraussetzungen
kaum mehr neu.

Fur grof3fléachige, in der urspringlichen Landschaft reichlich vorhandene Elemente, also die
zonale, tells auch die azonale V egetation wie Walder und Auwader oder Hoochmoore, ist der
Prozef3schutz aber mit Sicherheit ein anzustrebendes Ziel, wenn die Rahmenbedingungen wie
der Wasserhaushalt stimmen.
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4.7.1.3 Belastungen durch das Freizeitverhalten

In kleinen, ortsnahen Heiden wie z.B. an der Arphalde kann auch die Trittbelastung oder z.B
auch Schlittenfahren im Winter zu einer schleichenden Zerstérung fuihren, so daf? empfind-
lichere Arten aussterben. Bei flachenmaliig grof3en Biotopen ist ein Begehen der Magerrasen-
fléachen dagegen prinzipiell relativ unbedenklich. Esist htchstens eine Eutrophierung durch
Hundekot moglich. Jedoch ist dieser auch willkommener Biotop fir eine koprophage In-
sektenfauna. So wurden am Wartberg die Gber den Winter angesammelten Haufchen im Laufe
weniger warmer Friihjahrstage besonders durch Ké&fer (Geotrupes sp., Ontophagus sp., Hister
Sp. etc.) eingeebnet. Durch das Begehen entstehen vegetationsarme Trampel pfade, die beliebte
Sonnstellen oder Nistplétze fur Wildbienen darstellen.

In jedem Fall sch&dlich ist aber ein Beklettern von Felsen oder der Mif3rauch von Abraum-
sohlen und Halden as wilde Grillplétze. Hier ist unbedingt eine Besucherlenkung nétig, bel der
einerseits Angebote an die Bevolkerung erfolgen sollen, aber andererseits auch Tabuzonen
ausgewiesen werden, deren Einhaltung auch kontrolliert werden mul3 (siehe bei der Hirsch-
halde). An Hirschhalde und Moldenberg finden sich oft Mineraliensammler ein, die an Ab-
bruchwénden etc. die Kakplatten herausschlagen. Solange dies in einem gewissen Rahmen
bleibt, konnen dadurch auch in geringem Umfang neue Sukzessionsflachen entstehen. Sollte
diese Aktivitédt aber ausufern, ist mit einer Beeintrchtigung des Lebensraumes z.B. der Biene
Osmia anthopocoides zu rechnen.

4.7.2 Pflegeplane der einzelnen Gebiete
4.7.2.1 Hirschhalde

Die Wacholderheide wird am besten geschiitzt durch die Fortfiihrung einer 2-3 maligen
Beweidung auch mit Ziegen in der Herde, die etwas extensiver sein sollte als zum Beispid fir
den Moldenberg optimal wére, da viele Saumbewohner vorkommen. Flankierend muf3 aler-
dings dann regelméf3ig entbuscht und zu dicht gewordener Kiefernanflug oder Schlehen etc.
beseitigt werden. Bel der Entfernung von Schiehen ist darauf zu achten, dal3 vor allem
randliche, schwache Stréaucher der Polykormone unter anderem fir Satyrium acaciae erhalten
bleiben und dal3 maximal die Halfte der vorkommenden Schlehen auf einmal gerodet werden
darf. Besonders wichtig wére ein Auslichten im Westen und Nordwesten der Heide, wo in den
néchsten Jahren sonst ein Geholzschlul® zu erwarten ist. Aber auch hier gilt: kein radikales
Vorgehen, sondern Belassung mindestens der Halfte des Gebiisches. Bergulmen, auch noch
sehr kleine Straucher, sollten hier unbedingt fir Satyrium w-album erhalten bleiben, was durch
eine Markierung der Gehdlze und entsprechende Anleitung der Pflegetrupps zu gewahrleisten
ist. Der Pflegeerfolg ist deutlich besser, wenn in den Folgejahren der Neuaustrieb nachgepflegt
und zusatzlich mit Ziegen beweidet wird. Ofters entbuscht werden sollte auch der gesamte
obere Rand der Heide mit den wenigen vorgeschobenen Steinbruchsbéschungen (z.B. A.F. 7 in
Tabelle 1 und in der Karte im Anhang). Die Hecke im Siiden zum Acker bzw. zur Stral3e hin
ist in vollem Umfang zu erhalten. Esist htchstens gelegentlich zu Uberprifen, ob eventuell
hochwachsende Baume die kleineren, wertvollen Abschnitte mit flechtenreichem Schiehen-
gebuisch zu sehr beschatten kénnen

Im Steinbruch k&me es bel Ausbleiben einer Pflege zum sukzessiven Aussterben aller auf
wenigstens halboffene Xerothermstandorte angewiesener Arten wie z.B. auch der Biene
Rophites algirus sowie Eilema lutarella. Andererseits haben sich auf bereits verwal deten
Stellen reiche Bestande geféahrdeter Pflanzen angesiedelt, unter anderem Pyrolaceae-Arten.
Die beste Vorgehenswei se diirfte eine Einteilung des Gebietes in Pflegeflachen und Sukzes-
sionsfléchen sein. Alle bereits vollig verwal deten Flachen kénnen letzterer zugeschlagen
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werden. Als Pflegeflachen eignen sich drei Schienen: eine West-Ost-Schiene sowie zwel Nord-
Sld-Schienen. Erstere umfalét beide Seiten des Hauptweges angefangen von dem Gebiet bel
Aufnahmeflache 4 (siehe Karte im Anhang) Uber die gesamte Béschung bei Flache 6 bisan
den Waldrand etwa 100 Meter stidostlich der befestigten Feuerstelle im Osten. Die westliche
der beiden Nord-Sud-Schienen verl&uft auf dem Plateau oberhalb der Béschung von
Aufnahmeflache 6 nach Norden Uber Flache 3 bis zum Waldrand nordlich der Fléche 1. Die
dritte, kleinere Achse umfaldt das Gebiet entlang des Weges nordlich der befestigten Feuerstelle
im Osten. Die Pflege beinhaltet die Offenhaltung der langsam verbuschenden, aber noch as
halboffen erkennbaren Flachen anWegen, Bdschungen und Halden, Sohlen und Plateaus. Dazu
muissen samtliche, teils sehr dicht aufkommende Jungkiefern und ein Teil der Straucher entfernt
werden. Doch auch hier gilt: nicht radikal! Auf grof3eren Teilflachen kdnnen durchaus etliche
Gehdlzgruppen stehenbleiben, zum Beispiel Salweiden, Feldahorne oder Haseln. Die Béschung
mit Aufnahme 6 sollte allerdings komplett freigestellt werden. Die Pflegearbeiten beschrénken
sich auf die noch halboffenen Teilbereiche und stoppen jeweils an dlteren und dichteren

Gehdl zbestanden, die alenfalls bei zu grof3em Schattenwurf randlich geschnitten werden
sollten. Besonders vordringlich sind alle Abwitterungshalden freizustellen (vgl. auch KOLLER
1991). Altere warmebegiinstigte Strauchbestinde konnen gelegentlich verjiingt oder wenig-
stens von Baumen freigehalten werden. Ein Problem der Pflege des grof3en ndrdlichen Plateaus
ist auch die zunehmende Verfilzung. Dawohl kaum eine Beweidung erreichbar sein wird,
empfielt sich eine Mahd dieser ebenen Flache mit Abfuhr des Mahgutes. So wurde es auch von
KOLLER fur diesen Bereich vorgesehen, was aber nie zur Durchfiihrung gelangte. Diese
Mahd dirfte alle zwei Jahre im Herbst ausreichen, wobei auch dann nur die Halfte bis maximal
zwei Drittel geschnitten werden dirfen. Aktuell sollten zusétzlich im nordlichsten Tellbereich
die eindringenden Polykormone der Schiehen und Zitterpappeln bekadmpft werden.

Im Rahmen einer eventuellen, anzustrebenden Wiederaufnahme des Verfahrens zur Aus-
weisung der Hirschhalde als Naturschutzgebiet ist auch eine Besucherlenkung erforderlich.
Besonders wichtig ist ein Verbot des wilden Feuermachens. Schon KOLLER (1991) schlug
eine Reduzierung der wilden Feuerstellen vor, ohne dal3 etwas geschehen wére. Auf den
Halden mit Feuerstellen wird durch das Lagern die Vegetation zerstért und das Gebiet
eutrophiert sowie durch Millberge verunstaltet. Ein Kompromif3ist die Beibehaltung der
Maoglichkeit, an den beiden befestigten Feuerstellen Grillfeste zu feiern, sowie die Einrichtung
einer dritten Stelle im weiteren Bereich des Parkplatzes im Westen an der Stral3e.

4.7.2.2 Moldenberg

Fur die Wacholderheide ist eine weitere etwa dreimalige, intensive Beweidung erforderlich,
in die auch ungefahrlichere Teile des Steinbruchs einbezogen werden sollten. Entbuschungs-
mal3nahmen sollten vor alem eine Eindammung der Kiefern vor allem im Westen sowie der
Schlehenpolykormone stidlich und dstlich von Aufnahme 21 (siehe Karte im Anhang) zum Ziel
haben. Altere Salweiden sollten nur in notwendigen Fallen beseitigt werden (siehe weiter
unten). Bei den Schlehen ist darauf zu achten, dal3 fir Satyrium acaciae stets gentigend
Krippelstréucher tbrig bleiben. Es sollten vor allem die dteren Zentren der teils schon sehr
ausgedehnten Polykormone entfernt werden, sonst besteht bald die Gefahr, dal3 eine
Schafbeweidung dieser Teilflachen unmdglich wird. Insgesamt ist hier aber der Charakter der
Flache mit eingestreuten Béaumen und Buschgruppen zu erhalten, die Zentren fir Clossiana dia
und Erebia aethiops darstellen. Eine radikale Entbuschung ist also zu vermeiden. Es sollte
auch der Bereich innerhalb des Zaunes in die Pflege miteinbezogen werden.

Insgesamt miissen im Steinbruch die offenen Flachen erhalten, also von Zeit zu Zeit
entbuscht werden. Besonders wichtig sind west- oder stidexponierte Bdschungen, sowie
schiittere Halden. Konkret sind im Augenblick zwei Mal3nahmen vordringlich. Zum einen
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sollten zum Schutz von Spiris striata die Béschung bel Flache 20 (siehe Karte), auf deren
Ostteil Rosen und Wacholder entfernt werden miissen, und die Halde bei Aufnahme 19
verbunden werden. Dazu sind etwa 10 bis 15 Meter beiderseits des Weges die Geholze
(Salweiden etc.) zu roden. Auf der Halde selbst dirfen die einzelnen kleinen Straucher, so
Salweiden und Kiefern, nicht entfernt, da sie die Voraussetzung fr das Larva habitat von
Eilema lutarella darstellen. Bei weiterem Wachstum miif3ten sie nur ausgelichtet und
gelegentlich auf den Stock gesetzt werden (nicht alle gleichzeitig!). Sehr wohl sollten aber
einzelne dtere randliche und beengende Salweiden sowie die Zitterpappeln im Osten der Halde
entfernt werden. Zum anderen muf3 der sehr kleine Lebensraum der Heuschrecken

Myrmel eotettix maculatus und Omocestus haemorrhoidalis im Norden des Steinbruchs vor
Fragmentierung geschiitzt werden. Dazu miissen auf der friher als Bolzplatz genutzten Sohle
die vor alem randlichen Kiefern und Salweiden entfernt werden. Ausnahme ist nur eine
einzelne zentral stehende Weide, unter der sich die Tiere auf dem hier fast vegetations osen
Substrat gerne aufhalten. Zusétzlich missen die jungen Fichten und &lteren Weiden zwischen
der Sohle und der westlich anschlief3enden Halde mit Aufnahmefléche 14 (sehe Karteim
Anhang) sowie auf dieser selbst beseitigt werden. Das wirde hier auch S striata zugute
kommen. Auch das nérdlich an den Bolzplatz anschlief3ende Plateau mul’ dringend entbuscht
werden. Weiterhin wichtig sind noch flachgriindige Stellen am Rande der Steilwand, unter
anderem auch innerhalb des Zaunes fir Spiris striata (siehe Punkte in der Karte). Hier bote
sich auch eine Neuschaffung von Lebensraum an, indem verfilzte Vegetation bis auf den
felsigen Untergrund abgetragen wird, um flachgrindige Halden zu erhalten. Hierbei ist aber
eine vorherige Abkl&rung notig, damit keine wichtigen Habitate zerstort werden. Schliefdlich
waére es auch wiinschenswert, die Steilwand offen zu halten. Neben Zitterpappeln betrifft dies
am Ful3 auch Salweiden, von denen ganz an der Wand einige stark beschattende abgehol zt
werden sollten. Ansonsten sind die Weiden auf der aufgeschiitteten Sohle vor der Wand zu
erhalten.

4.7.2.3 Rappeshalde

Hier sind in kiirzeren Zeitintervallen Uberprifungen und Pflegeaktionen, vor allem Ent-
buschungen, notwendig, da esin einem solch kleinen Gebiet schon nach kurzer Verbuschungs-
zeit zu einem Aussterben in der Fauna kommen kann, wadhrend die Pflanzenarten noch langere
Zeit aushalten wirden. Insbesondere muf3 auch darauf geachtet werden, dal3 es durch das
randlich besonders stark ausgebildete Geholzwachstum von Carpinus betulus, Pinus sylvestris,
Prunus spinosa und Robinia pseudacacia nicht zu einer schieichenden Verkleinerung der
Flache kommt. Besonders Gartenfltichtlinge wie Robinie, Erbsenstrauch und Goldregen sollten
vollstandig entfernt werden, da die hier vorhandenen Arten als Fabaceen den Stickstoffeintrag
noch erhéhen kénnen. Der zunehmenden Verfilzung im unteren Viertel konnte durch vor-
sichtiges, im mehrjahrigen Abstand durchgefiihrten M&hen dieses Bereiches im Herbst mit
Abfuhr des Mahgutes begegnet werden. Ein mdgliches kleinflachiges Abtragen verfil zter
V egetation samt Oberboden wurde bereits unter 4.1.5 auf Seite 94 angeregt.

4.7.2.4 Arphade

Die Beibehaltung einer zwei- bis dreimaligen Beweidung ist als oberstes Ziel anzustreben.
Daneben ist eine gelegentliche Entbuschung angezeigt. Besonders vordringlich ist hierbel eine
regelméaliige Enfernung des Fichtenanfluges im Slidwesten und aktuell eine Entbuschung des
durch Schlehenpolykormone bedrohten aufiersten Nordwestens, der sonst fur Perlmuttfalter
und Erebia aethiops unbewohnbar wird. Im Sudhang sollten die einzelnen &lteren Baume unter
keinen Umstanden entfernt werden. Psophus stridulus besiedelt gerne die trockenen, recht
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kahlen Stellen im Bereich vor allem der Kiefern, wie zahlreiche Larvenfunde in hochster
Konzentration zeigen. Bei gelegentlicher manueller Entbuschung sollten Lonicera-Biische fur
den Hummel schwarmer geschont werden. Die Freizeitbelastung durch die Bevolkerung, auch
z.B. Schlittenfahren am Westhang, mufite vor allem im Osten eingeschrankt werden, da vor
allem die Fauna sowie der Grofl3teil der Flora darunter leidet. Nur einzelne Pflanzenarten
konnen dadurch aber auch gefordert werden. So scheint sich die therophytische Spatzenzunge
(Thymelea passerina) und auch das Katzenpfétchen (Antennaria dioica) am mageren West-
hang durch die kleineren Bodenverletzungen gut halten zu kdnnen. Kontraproduktiv ist in
diesem Zusammenhang eine sténdige Vergrof3erung des Wohngebietes ,, Reutenen” durch die
Stadt Heidenheim, wie gegenwartig im Slidosten der Arphalde festzustellen, da so immer mehr
Menschen auf der Arphalde Erholung suchen. Der Schutz der auf der Ostalb allgemein extrem
zuriickgegangenen, stark gefahrdeten Rotflligeligen Schnarrschrecke (Psophus stridulus)
sollte in diesem Gebiet absolute Prioritét haben. Gleichzeitig wirde dadurch die gesamte
xerotherme Artengemeinschaft des Stid- und Westhanges gefordert.

4.7.2.5 Kunigundenbihl

Hier wurden bereits im Herbst 1998 Pflegeaktionen durchgeftihrt. So wurden vier stark
schattenwerfende Fichten aus der Flache entfernt sowie der Geholzaufwuchs zurtickge-
schnitten. Diese Mal3nahmen sind sehr zu begriiRen und missen regelmaldig wiederholt
werden, wobel einzelne Strauchgruppen zu belassen sind. Auch hier wirde sich vor allem eine
Schonung von Lonicera xylosteum wegen des Hummelschwérmers anbieten. Die Hecken-
kirsche ist auch deshalb recht unbedenklich, da sie weder zum Wuchern neigt noch zur
Polykormonbildung beféhigt ist. Vor allem sollten am Waldrand durch Entfernen einzelner
Geholze wie z.B. einer schon hoheren Buche eine almahliche Verwachsung vom Rand her
verhindert werden. Das anfallende Material darf aber keineswegs auf der Fléche zwischen-
gelagert werden, wie diesim Winter 1998/99 geschehen ist. Das im Siiden aufgetirmte
Schnittgut beeintréachtigte die auf diesen Bereich konzentrierten Vorkommen von Zygaena
purpuralis, Z. ephialtes, Adscita geryon sowie der Bienenragwurz und wurde dann im
Fruhjahr 1999 einige Meter weiter in den Wald gefiihrt und dort abgel agert. Dies hétte
problemlos auch gleich geschehen kénnen.

Ein weiteres wichtiges Problem ist der anhaltende Néhrstoffeintrag durch die Luft und den
herbstlichen Laubfall, der wegen mangelnder Nutzung zu einer Akkumulation fuhrt. Diese
zeigt sich bereits deutlich in einer zunehmenden Verfilzung und Abnahme ltickiger Flachen.
Das bedréngt einerseits lichtbedurftige konkurrenzschwache Pflanzen wie Antennaria dioica,
Gentiana verna, Thesium pyrenaicum oder Thymelea passerina und andererseits auch auf
bestimmete mikroklimatische Bedingungen und Storstellen angewiesene Tierarten. Aus diesem
Dilemmagibt es bel so kleinfl&chigen Biotopen nur einen Ausweg. Nachdem eine ohnehin
kaum zu redlisierende Schafbeweidung bel den heutigen Herdengrof3en wegen des hohen
Austerberisikos kleiner Populationen auf derart kleinen Standorten durch pl6tzlichen
vollstéandigen Entzug |ebensnotwendiger Requisiten wie z. B. Nektarpflanzen zu geféhrlich
waére, ist eine Mahd mit anschlieffender Abfuhr des Mahgutes anzustreben. Diese darf aber
nicht jahrlich erfolgen und nicht das ganze Habitat erfassen. Nach Ansicht des Autors am
besten wére eine Mahd von zwei Dritteln der Fléche jedes zweite oder wenigstens dritte Jahr
Anfang bis Mitte Oktober, wobei das ungeméahte Drittel sich in wechselnden Streifen durch das
Gebiet ziehen sollte. Wenig gemaht werden sollte auch der Waldrand im auf3ersten Siiden
wegen Zygaena ephialtes. Geeignet wére eventuell ein robusterer Balkenaher, der auch mit
einjahrigem Geholzaufwuchs fertig werden sollte. Ein Nachteil des Mahensist allerdings, daf?
es zu einer Vereinheltlichung der Flache fiihren kann, die durch selektiven Frald der Weidetiere
nicht entsteht. In diesem Fall diirfte es aber das kleinere Ubel sein. Die Alternative, wenige
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Schafe langerfristig auf der Flache zu koppeln, ist unbedingt abzulehnen, da dadurch der
gesamte Charakter der Flache grundlegend verandert wiirde und es zu einer deutlichen
Artenverarmung kommen wiirde.

Die extrem kleine Population von Thymelea passerina kann wohl kaum erhalten werden. Es
mufen umgehend in unmittelbarer Néhe der wenigen Pflanzen und unter Ricksichtnahme auf
die Bedurfnisse der anderen Arten (also nur sehr kleinflachig!) offene Bodenstellen geschaffen
werden, die von der therophytischen Art besiedelt werden kdnnen.

4.7.2.6 Wartberg

Im Sldteil ist neben einer gelegentlichen Entfernung der angeflogenen Kiefern eine regel-
maldige, mindestens dreimalige, intensive Beweidung sicherzustellen. Damit ist einerseits ein
Nahrstoffaustrag gewahrleistet, der die Dingung aus der Luft und durch die Bevdlkerung
(Hundekot etc.) wenigstens etwas kompensiert und andererseits eine niedrige und ltickige
V egetationsstruktur, die fir die hochgradig gefahrdeten Spezialisten in Flora und Fauna des
Gebietes wie Stenobothrus nigromaculatus, Omocestus haemorrhoidalis, Chortippus mollis,
Maculinea arion, Thymelea passerina und Carex ericetorum unabdingbar ist. Auch der
Sldhang im Osten ist in vollem Umfang zu erhalten, da auch hier viele geféhrdete Arten
vorkommen. An der durch die Wohnbebauung schmalsten Stelle sollten einzelne Gehélze
entfernt werden, so vor allem der sich nestférmig ausbreitende Symphoricarpus chenaultii.
Eine wohl nicht sinnvolle Mal3nahme wére die von GRAUEL/ WALZ (1996) vorgeschlagene
kinstliche Ausbringung von Steinen unter anderem deswegen, weil sich um solche Haufen an
etwas nahrstoffreicheren Stellen bald eine verfilzte Ruderal vegetation einstellen konnte. Auch
am mageren Westhang wirde dies eher abzulehenen sein.

Im Nordteil sind mehr Mal3nahmen zur regel mafiigen Entbuschung notwendig. Sinnvoll wére
auch eine wenigstens sporadische, sehr kurzzeitige Beweidung. Ebenfalls konnten im duf3ersten
Norden noch einige Kiefern entnommen werden. Das V orkommen von Thalictrum simplex ist
bedroht einerseits durch Geholzaufwuchs infolge natiirlicher Verbuschung und in unmittel barer
Nahe unter den Kiefernschirm gepflanzter Rotbuchen und anderseits durch zunehmende Ver-
filzung durch Graser wie Avenochloa pratensis (sehe A.F. 35 in Tabelle 3 im Anhang). Es
waére erforderlich, wenigstens einige unmittelbar benachbarte Buchenreihen zu entfernen,
solange sie noch jung sind. Dem Problem der Verfilzung kénnte durch eine herbstliche Mahd
des sehr kleinflachigen Hauptvorkommens bel der Flache 35 nach dem Vergilben der Art
begegnet werden.

4.7.2.7 Eselsburger Ta

Neben der Sicherstellung der Beweidung ist eine regelmél3ige Entfernung des Gehdl zanflugs
notwendig. Besonders berticksichtigt missen aktuell der ruderale Bereich stidlich des
Radberges und der stérker zur Verbuschung mit Schlehe, Rosen und Eschen neigende Hang
nach Eselsburg hin. Im ruderalisierten Bereich sollten vor allem die Bergahorne sowie einige
wuchernde Gartenfllichtlinge wie Symphoricarpus chenaultii im ¢stlichsten Teil rechtzeitig
entfernt werden. Der durch einzelne Bische und Baume wie Salix caprea gepragte Charakter
der Flache sollte jedoch nicht verandert, sondern nur eine weitere Verdichtung der Gehdlze
verhindert werden. Auf diesen Bereich ist ndmlich die recht schwache Clossiana dia-
Population im Eselsburger Ta beschrénkt, die hier nicht an Viola hirta, sondern an V. odorata
im Geblischmantel lebt. Ferner sollte der Rosenaufwuchs (Rosa rubiginosa), der im Winter
1998/99 auf den Stock gesetzt wurde, im Muhltal weiter kontrolliert werden, da die Steinflur
in diesem Bereich zu den besten Chazara briseis-Habitaten zahlt. Die kleine Obstwiese
westlich des ruderaisierten Bereiches ist als Schmetterlingshabitat aul3erordentlich wichtig.
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Hier missen die Schlehen am Stral3enrand an weiterer Ausdehnung gehindert werden, ebenso
sollten keine weiteren Baume gepflanzt werden. Der schon etwas marode Rastplatz konnte bel
einer etwaigen Erneuerung (nicht Erweiterung!) einige Meter weiter zur Strale versetzt
werden, um die Fléche zu schonen.

Das Beklettern der Felsen im Eselsburger Tal ist auf3erst problematisch, da die hier
trittempfindliche V egetation rasch zerstort wird. So ist das einzige von mir in der gesamten
Herbrechtinger Heide beobachtete Polster der Pfingstnelke (Dianthus gratianopolitanus), das
noch in der Nordwand eines der Kletterfelsen persistiert, stark geféhrdet. Auch weitere
Pflanzen wie der Berglauch oder das Transylvanische Perlgras werden dadurch bedréngt,
kommen aber glticklicherweise auch auf kleineren nicht bekletterten Felsen vor. Die direkte
Umgebung der Kletterfelsen ist mehr oder weniger verwistet und nur mehr von Trittzeigern
bewachsen. Man sollte eigentlich annehmen, dal? wenigstens innerhalb eines ausgewiesenen
Naturschutzgebietes der Schutz der Natur Vorrang haben mifite und ein Kletterverbot
durchzusetzen wére.

5. Zusammenfassung

Sieben Halbtrockenrasenkomplexe auf der Schwabischen Ostalb im Raum Heidenheim
wurden wahrend der Jahre 1998 und 1999 auf ihr Arteninventar an Tagfaltern, einigen Nacht-
faltergruppen, Heuschrecken, auffalligen anderen Insekten und Gefal3pflanzen hin untersucht.
Dabei konnte Spiris striata neu fur die Ostalb und Eilema lutarella aktuell neu fir die gesamte
Schwabische Alb gefunden werden. Auch sonst sind die Gebiete mit 69 Tagfaltern und 10
Widderchen sehr reich ausgestattet.

Von den Heuschrecken wurde Myrmecophilus acervorum neu fur die direkte Albflache und
neu fur die Lonetal-Flachenal b entdeckt. Auch konnte von dem vom Aussterben bedrohten
Stenobothrus nigromaculatus eine bislang unbekannte Popul ation aufgefunden werden. Mit 30
Arten gehort das Untersuchungsgebiet zu den besten Heuschreckenl ebensréumen.

Die seit 1972 in Baden-Wrttemberg verschollene Biene Megachile pyrenea wurde 1999
erstmals wieder an zwel Stellen nachgewiesen.

Unter den insgesamt 486 aufgefundenen Gefal3pflanzen sind zahlreiche botanische Be-
sonderheiten und Neufunde. So konnte Carex ericetorum weit 0stlich bisher bekannter
Fundorte am Wartberg und im Eselsburger Tal nachgewiesen werden. Auch von Medicago
minima, Trifolium ochroleucum, Anemone sylvestris und Minuartia hybrida etc. konnten neue
Fundorte entdeckt werden.

Weiterhin wurden mit Hilfe pflanzensoziol ogischer Aufnahmefléchen die Gemeinschaft von
Pflanzen, Heuschrecken und Schmetterlingen in Ilickigen, des weiteren in noch mageren aber
nicht ltckigen sowie in verfilzten und/oder ruderalen Besténden erfalét. Dabel konnte die hohe
Bedeutung der luckigen und mageren Bestdnde herausgestellt werden. Verfilzte Besténde sind
flr weniger Arten wichtig, stellen aber beispielsweise ein bedeutendes Nektarhabitat fur
Schmetterlinge dar. Ihr Artenreichtum in der Flora beruht neben ruderalen Arten und
Saumpflanzen besonders auf Geholzjungpflanzen, wodurch die Instabilitét dieser Bestdnde
sichtbar wird.

In einer Spezialuntersuchung wurde das in Baden-Wirttemberg bislang unbekannte
Larvalhabitat von Eilema lutarella und ihrer Schwesterart E. pygmaeola beschrieben.

Erstere lebt an Gesteinsflechten im Saum zu Geblischen, zwischen denen grof3ere Flecken
heil3er und lUckiger Bestande liegen mussen. Eilema pygmaeola hingegen findet sich als Raupe
besonders an warmen Siidhéngen an randlichen Steinen ausgedehnterer Schotterfluren ohne
jede Geholzassoziation.
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Die taxonomisch bisher nicht einzuordnende Aricia-Population der Ostalb (vgl. EBERT
1991) wurde mittels Uberpriifung der Freilandphanol ogie und Raupenzucht unter
kontrollierten Bedingungen als zu Aricia agestis gehérig erkannt.

Des weiteren fanden Untersuchungen zur regionalen Einnischung der aufgefundenen neun
Zygaena-Arten statt. Es wurde zum einen eine phanologische und zum anderen eine réumliche
Einnischung gefunden, die mit Flachengrofie, Exposition und Bewirtschaftung korrelierend die
Dominanzverhaltnisse in den Halbtrockenrasenkomplexen oder ihrer Teilgebiete bestimmen.
Die Konkurrenzfaktoren Raupennahrungspflanzen und Nektarquellen wurden auf ihre Be-
deutung hin beleuchtet. Mittels bl itentkol ogischer Aufnahmeflachen konnte gezeigt werden,
dai3 teils eine Koppelung an die Blihphéanologie der wichtigsten Art Scabiosa columbaria
vorliegt und eine hohe Bltendichte eine zwar notwendige aber nicht hinreichende Bedingung
fur individuenreiche Widderchenpopulationen mehrerer sich phanologisch tiberschneidender
Arten darstellt.

Schliefdich werden Gefahrdungsfaktoren genannt und fir alle Gebiete Pflegepldne mit
kurzfristigen Notmal3nahmen und langfristigen Erhaltungsstrategien présentiert. Bei letzteren
ist meist eine kombinierte Schaf- und Ziegenbeweidung mit gelegentlicher Entbuschung das
Mittel der Wahl, wéahrend kleine, isolierte Gebiete nur durch Entbuschung und teilweise Mahd
mit Abfuhr des Mahgutes in mehrjahrigen Absténden erhalten werden kénnen, sollen sie nicht
durch zunehmende Verwachsung und Verfilzung einen guten Tell ihrer besonders bedrohten
Arten verlieren.
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7. Anhang
7.1 Karten der Unter suchungsgebiete (sehe Ordner Karten)

7.2 Artenliste
7.3 Pflanzensoziol ogische Aufnahmeflachen (Ordner Vegetationstabellen)
(7.4 Beispielschromatogramme der Nektar analyse)
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7.2 Artenliste

1-5 = Rote-Liste-Einstufung Baden-Wiirtt. (5 = schonungsbediirftig); U, D = unbekannte Gefahrdung; V = Vorwarnliste;

G = Gartenfliichtling bzw. nur bei Wanzen: geféhrdet; 2[R] = nur Raupenfunde 2; 1[R2] = 1Falterfund und Raupenfunde 2;
1,[3:W]: bei Limenitis camilla: 1 zugeflogenes Exemplar; im westlich gelegenen Wald in Haufigkeit 3 vorhanden (E)

1, [3:R): bei Brenthis ino: im Gebiet (E) ein aus dem Feuchtgebiet RoRhalde zugeflogenes Exemplar (dort: 3)

Ort H M R A K W E
Gefal3pflanzen

Aceraceae

Acer campestre 4 2 2 2 1 1 2
Acer platanoides 2 2 1 2
Acer pseudoplatanus 3 2 2 1 1 3
Apiaceae

Aegopodium podagraria 3 3 3
Anthriscus sylvestris 3 2 3 2 3
Bupleurum falcatum 2 2 4 3 3

Carum carvi 2 3 2 3
Chaerophyllum aureum 2 1 1
Daucus carota 4 4 1 3 2 3 4
Falcaria vulgaris 5 1
Heracleum sphondylium 3 2 2 2
Pastinaca sativa 2 2 2 2 2
Peucedanum cervaria 3

Pimpinella saxifraga 4 4 3 4 3 3 4
Torilis japonica 3 2 2 1 2
Apocynaceae

Vinca minor 2

Araliaceae

Hedera helix 2

Aristolochiaceae

Asarum europaeum 3 2

Aspleniaceae

Asplenium ruta-muraria 2 3 3 3
Asplenium trichomanes 3
Aspidiaceae

Gymnocarpium robertianum 2 3
Athyriaceae

Cystopteris fragilis 1 2
Asteraceae

Achillea filipendulina G 2
Achillea millefolium 4 4 2 4 2 4 4
Achillea ptarmica "The Star" G 2
Antennaria dioica 2 3 3 1 2
Arctium tomentosum 1 2 1 1
Artemisia absinthium 5 3 1 2 3
Artemisia vulgare 2 2 1 2 2 2
Aster amellus 5 3 3 3

Bellis perennis 3 3 3 2 3
Buphthalmum salicifolium 5 2 2 4 3

Carduus acanthoides 5 3 3 3
Carduus crispus 2 2 1

Carduus nutans 1 2 2 2 2
Carlina acaulis 5 4 4 2 3 3 3 4
Carlina vulgaris 5 3 2 1 1 1
Centaurea jacea 4 4 3 4 3 4 4
Centaurea scabiosa 4 4 3 3 3 4 4
Cichorium intybus 2 3 1 2 1 1 3
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Cirsium acaule

Cirsium arvense

N

N

Cirsium eriophorum

w

Cirsium palustre

Cirsium vulgare

NININ|IN|W

Crepis alpestris 3

HlIWOININ|IN|D

Crepis biennis

Crepis capillaris

Erigeron acer

w

Erigeron annuus

Erigeron canadensis

PIN[WININWwlw[RP|lwlw]|w

NIN[WIN|IN[IN|W

Eupatorium cannabinum

Helianthus tuberosus G

Hieracium lachenalii

Hieracium maculatum

Hieracium murorum

Hieracium pilosella

BININ|IW|IN[IEIN

Hieracium lactucella

N

Inula conyza

w

Inula salicina 5

Lactuca perennis 5

Lactuca serriola

Lapsana communis

Leontodon autumnalis

Leontodon hispidus

Leucanthemum vulgare agg.

Mlphlw|INIDN

WIBINIEIN

Matricaria discoidea

NIBAIBINIWIN

RlIAIBIDN

NI WINININ

Matricaria recutita

Mycelis muralis

N

Onopordum acanthium 3

Senecio jacobaea

Senecio ovatus

Senecio viscosus

Senecio vulgaris

Solidago canadensis G

Solidago virgaurea

Sonchus oleraceus

Tanacetum corymbosum

Tanacetum vulgare

Taraxacum erythrospermum

Taraxacum officinale agg.

Tragopogon pratensis

Tripleurospermum maritimum

Tussilago farfara

WIN|N|W

WlWlw|lw|NIN

NIN|WIWWIN

Berberidaceae

Berberis thunbergii G

N

[y

[y

Berberis vulgaris

Betulaceae

Betula pendula

Boraginaceae

Cynoglossum officinale

Echium vulgare

Lithospermum officinale

Myosotis arvensis

NINIBIN

Pulmonaria obscura

NIFEIN| D

NININ|WIN

Symphytum officinale

Brassicaceae

Alyssum alyssoides 5

Alyssum murale G

Arabis glabra
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Arabis hirsuta

Bunias orientalis

Capsella bursa-pastorum

Cardamine flexuosa

Cardamine pratensis

NININ|FPDS

Cardaminopsis arenosa

Erophila verna

Erysimum odoratum 3

Hesperis matronula G

Lepidium campestre

Raphanus

Rorippa palustris

Sinapis arvensis

Sisymbrium officinale

NINININ|IN|F

Thlaspi montanum 5

Thlaspi perfoliatum

AlWIN| -

Campanulaceae

Campanula glomerata 5

Campanula patula

Campanula persicifolia

Campanula rapunculoides

Campanula rotundifolia

Campanula trachelium

PIAININ

Phyteuma orbiculare 3

Phyteuma spicatum

Caprifoliaceae

Lonicera xylosteum

Sambucus ebulus

Sambucus nigra

Sambucus racemosa

Symphoricarpos chenaulti G

Viburnum lantana

NN~

N|WIFR|IN|N|F

Viburnum opulus

RPlWIN|FP|W

Caryophyllaceae

Arenaria serpyllifolia

Cerastium arvense

RS

w

w|w

Cerastium fontanum

Cerastium tomentosum G

Dianthus carthusianorum 5

NININ| W[ W

Dianthus gratianopolitanus

3

Holosteum umbellatum 3

Minuartia hybrida 2

NI ES IV IENESEDS

Myosoton aquaticum

Petrorrhagia prolifera 5

BINININ

Saponaria officinalis

Silene alba

Silene dioica

Silene nutans

Silene vulgaris

wWlwlwlnN

W IWIN|[EPIN| D

Stellaria graminea

Stellaria holostea

Stellaria media

NININIW|WWIN

Cistaceae

Helianthemum nummularium

Corylaceae

Carpinus betulus

Corylus avellana

Convolvulaceae

Calystegia sepium

Convolvulus arvensis
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Cuscuta epithymum 5 3
Crassulaceae

Sedum acre 2 3 3 4
Sedum album 3 3 4 4
Sedum reflexum G 2 3

Sedum sexangulare 2 3 3 4
Sedum spurium G 3 2
Sedum telephium 1

Cyperaceae

Carex caryophyllea 4 4 3 4 4 4
Carex digitata 2

Carex ericetorum 3 3
Carex flacca 4 3 1 4 4 3
Carex hirta 2 3
Carex montana 3 2 3 3 2
Carex muricata 2 2 2
Carex ornithopoda 4 4 3 3 4 3
Carex sylvatica 2 1

Dipsacaceae

Dipsacus sylvester 1 2 1 3
Knautia arvensis 3 3 2 3 2 3
Scabiosa columbaria 4 4 3 3 3 4
Eqgisetaceae

Equisetum arvense 3 2 3
Ericaceae

Calluna vulgaris 3
Euphorbiaceae

Euphorbia amygdaloides 2 1

Euphorbia cyparissias 4 4 3 4 2 4
Euphorbia exigua 1

Euphorbia peplus 1 2
Euphorbia stricta 2
Euphorbia verrucosa 3 2 4 4
Mercurialis perennis 2 2

Fabaceae

Anthyllis vulneraria 4 4 2 4
Astragalus cicer 3 1 2 2
Astragalus glyciphyllos 2 2 1

Caraganus arborescens G 2

Colutea arborescens G, 3 1 1
Coronilla varia 4 4 3 3 4
Genista sagittalis 5 3 4 2 2 3
Genista tinctoria

Hippocrepis comosa 4 4 3 4 4 4
Laburnum anagyroides G 2

Lathyrus pratensis 3 3 3 2 2
Lathyrus tuberosus 2

Lathyrus vernus 2 1

Lotus corniculatus 4 4 4 4 4 4
Medicago falcata 3 3 2 3 2 3
Medicago lupulina 3 3 3 4 3 3
Medicago minima 3 3

Medicago sativa 2 2 3 1 3
Melilotus albus 2 1 2 2
Melilotus officinalis 2 2 2 2
Onobrychis viciifolia 2 3 3 2 3
Ononis repens 4 4 3 4 3 4
Ononis spinosa 3
Robinia pseudacacia G 2 2 2

129




Trifolium alpestre 3 2

Trifolium arvense 5 3
Trifolium campestre 3 2 3
Trifolium dubium 3 3 4 2 3 3
Trifolium medium 3 2 2 2 2

Trifolium montanum 3 1 1 4 1
Trifolium ochroleucum 2 1
Trifolium pratense 4 4 4 2 2 4
Trifolium repens 4 4 4 2 4 4
Trifolium rubens 3 1

Vicia angustifolia 2 4

Vicia cracca 4 4 3 3 3
Vicia hirsuta 2 3 2 3 3
Vicia sativa 1 2 2
Vicia sepium 3 4 4 3 3
Vicia tenuifolia 2 1 1
Vicia tetrasperma 2

Fagaceae

Fagus sylvatica 4 3 3 3 3 2
Quercus robur 3 2 2 2 2 2
Gentianaceae

Gentiana cruciata 3 2

Gentiana lutea 3 2

Gentiana verna 3 4 4 4 4
Gentianella ciliata 5 3 3 2 3 3 3
Gentianella germanica 5 3 2 4 2 2 2
Globulariaceae

Globularia punctata 3 4 3 4 4 2
Geraniaceae

Erodium cicutarium 2
Geranium columbinum 2 3 2 3
Geranium dissectum 2 2
Geranium molle 2 2
Geranium palustre 1

Geranium pusillum 2 2
Geranium pyrenaicum 3 3 3 1 3 3
Geranium robertianum 4 3 2 2 3
Geranium sanguineum 2 1
Grossulariaceae

Ribes sanguinea G 2
Ribes uva-crispa 3 3 2 2 3
Hypericaceae

Hypericum perforatum 3 3 2 2 2 3
Hypericum hirsutum 1

Juncaceae

Juncus effusus 2

Juncus filiformis 2 1

Juncus inflexus 2
Luzula campestris 2 2 3 2 2 4
Lamiaceae

Acinos arvensis 3 4 2 4
Ajuga geneviensis 3 3 2 2 3
Ajuga reptans 3 3 4 2 3 4
Ballota nigra 5 2 2 3
Betonica officinalis 2 2
Clinopodium vulgare 3 3 3 2 3
Galeopsis angustifolia 2 3 3
Galeopsis tetrahit 2 2 2
Glechoma hederacea 3 3 3 3 3
Lamium album 2 3 3 2 3
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Lamium amplexicaule

Lamium maculatum

Lamium purpureum

Lavendula angustifolia G

Melissa officinalis G

Mentha arvensis

Origanum vulgare

Prunella grandiflora

Prunella vulgaris

Salvia pratensis

I EMIEED

NINfW|Ww

[MESIEDED

Salvia verticillata

RPlwlw| D>

(KNI EE NS

Stachys germanica

Stachys recta

N

Teucrium botrys 3

Teucrium chamaedrys

Teucrium montanum 3

Thymus froelichianus

Thymus pulegioides

I EMIESE LS K

INEJSICIENECIES

lwlw|pd

Wlw|lw|ps

N EJESED

N ENENEN NI ES NI I KNI E ES E KIS

Liliaceae

Allium montanum 3

Allium oleraceum

Allium vineale

Anthericum ramosum

WL |IN|W

Gagea villosa 2

NIAIW|IN

Lilium martagon 5

Muscari botryoides 3

Muscari racemosum G

Muscari comosum

Paris quadrifolia

Polygonatum multiflorum

Polygonatum odoratum 5

Polygonatum verticillatum

5

Linaceae

Linum catharticum

Linum usitatissimum G

Malvaceae

Malva moschata

Malva neglecta

Malva sylvestris

Oleaceae

Fraxinus excelsior

Ligustrum vulgare

Syringa vulgaris G

[y

Onagraceae

Epilobium angustifolium

Epilobium montanum

Epilobium roseum

Oenothera biennis

NININ|IN

Ophioglossaceae

Botrychium lunaria 2

Orchidaceae

Anacamptis pyramidalis

3

Cephalanthera damasonium

5

Cephalanthera rubra 5

Epipactis atrorubens

WIN| W[

Epipactis helleborine 5

Epipactis palustris 3

Goodyera repens 3

Gymnadenia conopsea

5

Listera ovata 5
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Neottia nidus-avis 5

Ophrys apifera 3

Ophrys insectifera 3

Plathanthera bifolia 5

RPlRPIW|IN

Orobanchaceae

Orobanche lutea 3

Orobanche purpurea 2

Orobanche caryophyllacea

3

Oxalidaceae

Oxalis acetosella

Pinaceae

Abies alba

Larix decidua

Picea abies

Pinus sylvestris

Plantaginaceae

Plantago lanceolata

Plantago major

w

N

Plantago media

IN

IN

Poaceae

Agropyron repens

w

Agrostis capillaris

w

Agrostis stolonifera

Anthoxanthum odoratum

Arrhenatherum elatius

Avenochloa pratensis 5

Avenochloa pubescens

Brachypodium pinnatum

Briza media

Bromus erectus

Bl ININMN]WW[W|N[W

AINIW|FLIN

N EJES LS KIS

Bromus hordeaceus

WID|BA[DININ]W|W

NMENFNENIMIINMIFNEN

Bromus inermis

Bromus sterilis

Calamagrostis epigejos

Cynosurus cristatus

Dactylis glomerata

Deschampsia caespitosa

Festuca ovina

BIN[D|lWIN|W

Festuca pallens 5

Festuca pratensis

WIW| AN WINWIN|W|A|DIBAIN]WW[N|NW]Ww

Glyceria plicata

Holcus lanatus

Koeleria macrantha 3

Koeleria pyramidata

Lolium perenne

WIN|INWIN|W

Melica nutans

NININ|W

Melica transsylvanica 5

Molinia arundinacea

Phleum phleoides 3

Phleum pratense

Poa annua

Poa compressa

AIN[W|H

Poa nemoralis

Poa pratensis

BINIBDINININ

Poa trivialis

NSRS ECIESECI LSS

N[N BN W] w

Sesleria albicans

Trisetum flavescens

[MES L ED

Polygalaceae

Polygala amarella 5

Polygala chamaebuxus 3
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Polygala comosa

Polygonaceae

Polygonum amphibium

Polygonum aviculare

Polygonum bistorta

Reynoutria japonica G

Rumex acetosa

Rumex crispus

WIN|RP|PlWlW

Primulaceae

Lysimachia nummularia

N

Lysimachia punctata

N

Primula veris 5

Pyrolaceae

Moneses uniflora 3

Monotropa hypopitys 5

Orthilia secunda 5

Pyrola minor 3

Pyrola rotundifolia 3

WIN|INIWIN

Rhamnaceae

Frangula alnus

Rhamnus cathartica

Ranunculaceae

Actaea spicata

Adonis aestivalis 3

Anemone nemorosa

Anemone ranunculoides

Anemone sylvestris 3

Aquilegia vulgaris

Clematis vitalba

PleN[ k| w

Consolida regalis 5

Hepatica nobilis 5

Pulsatilla vulgaris 3

w

Ranunculus acris

RPlWIFR|IFPININ

Ranunculus auricomus

Ranunculus bulbosus

Ranunculus ficaria

Ranunculus nemorosus

Ranunculus repens

NIEPIN|BDINWW|Ww

Thalictrum simplex 2

Rosaceae

Alchemilla monticola

Chaenomeles japonica G

Cotoneaster bullatus G

Cotoneaster conspicuus G

WIN| PN

Cotoneaster dammeri G

Cotoneaster dielsianus G

Cotoneaster divaricatus G

Cotoneaster horizontalis G

Crataegus laevigata

Crataegus monogyna

WIW|IEL[N|P-

NININ|RP|-

Filipendula ulmaria

Fragaria vesca

Fragaria viridis

Malus domestica

Malus sylvestris 5

Potentilla anserina

WIN|IN[W]| >

Potentilla erecta

Potentilla heptaphylla 5

w

Potentilla neumanniana

IN

IN

IN

Potentilla reptans

NSNS NN NN N NN RN NS

wWlbh|lw[N|W
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Prunus avium

Prunus cerasifera G

Prunus domestica G

Prunus spinosa

Pyrus communis

[y

RPIAIN|IN|E

Pyrus pyraster 5

N

Rosa arvensis

Rosa canina agg.

Rosa rubiginosa

Rosa tomentosa 5

NMIENERIN

Rubus caesius

Rubus canescens 4

Rubus fruticosus agg.

Rubus idaeus

Sanguisorba minor

Mlw[N|wIN[W|ND»

Sanguisorba officinalis

Sorbus aria

w

Sorbus aucuparia

RPINIPIWIWININ

N

Sorbus torminalis

[y

Rubiaceae

Asperula cynanchica

Cruciata laevipes

Galium album

Galium aparine

WIWIN|»

Galium odoratum

Galium pumilum

WIN|W| >

Galium rotundifolium

Galium verum

WIN|WININ| D

Salicaceae

Populus tremula

Salix alba

Salix caprea

Salix purpurea

N ENIEN

Santalaceae

Thesium bavarum 5

Thesium pyrenaicum 3

Scrophulariaceae

Chaenorrhinum minus

Euphrasia rostkoviana

Euphrasia stricta

Linaria vulgaris

w

WlWw|lw|kF

Melampyrum arvense

5

WIN|WIN| -

w

Melampyrum pratense

Odontites vulgaris

N

Rhinanthus alectorolophus

Rhinanthus glacialis

w|w

Rhinanthus minor

NINfW|Ww

Scrophularia nodosa

Verbascum densiflorus

Verbascum lychnitis

N

Verbascum nigrum

Verbascum thapsus

Veronica arvensis

WlW|lWINN

Veronica austriaca 3

Veronica chamaedrys

Veronica hederifolia

Veronica persica

Wlh|lwlP|lW[IN

Veronica serpyllifolia

Veronica teucrium

BIN[W| A D>

Saxifragaceae
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Saxifraga decipiens

Saxifraga tridactylites

Tiliaceae

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

Thymeleaceae

Daphne mezereum 5

Thymelea passerina 2

Urticaceae

Urtica dioica

Urtica urens

Valerianaceae

Valeriana wallrothii

Valerianella locusta

Verbenaceae

Verbena officinalis

Violaceae

Viola arvensis

Viola hirta

Viola odorata

Viola reichenbachiana

Artenzahl

331

317

160

236

157

250

347

Haufigkeitssumme

854

850

340

599

377

607

922

Durchschnitt

2,58

2,68

2,13

2,54

2,40

2,43

2,66

Gesamtartenzahl: 486

Schmetterlinge

Tagfalter

Hesperiidae

Carcharodus alceae 2

Carterocephalus palamaeon

Erynnis tages \%

Hesperia comma 3

Ochlodes venatus

Pyrgus malvae \%

AININ|W

WIN|INIWIN

Pyrgus trebevicensis 3

Spialia sertorius \%

NI ENINMINIFNINY

NIN[B_lWlW|B™IDN

Thymelicus acteon 3

Thymelicus lineolus

[y

w

Thymelicus sylvestris

w

N ENES I ES I E SIS

Lycaenidae

Aricia agestis \%

Callophrys rubi \Y

Celastrina argiolus

Cupido minimus 3

Cyaniris semiargus \Y

Fixsenia pruni \%

WIN| P[Pl W[W

[y

Lycaena sp.

Lycaena phlaeas \%

Lysandra bellargus

Lysandra coridon

Maculinea arion 2

WP IN

NENR RN

Plebejus argus \%

Polyommatus icarus

Satyrium acaciae 3

NIESESEIED L LS

Satyrium w-album 3

2 [E]

Thecla betulae \%

Nemeobiidae
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Hamearis lucina 3

Nymphalidae

Aglais urticae

Apatura iris \%

65

Araschnia levana

Argynnis paphia

Brenthis ino 3

1, [3:R]

Clossiana dia 3

Clossiana euphrosyne 3

Clossiana selene 3

Fabriciana adippe 3

Inachis io

Issoria lathonia 3

IN

Limenitis camilla

WIWIW[W|RPIN|W|O[wWw]|Ww[N]|Ww

1,[W:3]

Mellicta athalia 3

Mellicta britomartis 3

Mesoacidalia aglaja

Polygonia c-album

Vanessa atalanta

Vanessa cardui

NININ|W|W

NINININID

RPINIFPIN

NMININRERE

Papilionidae

Papilio machaon \%

N

w

Pieridae

Anthocharis cardamines

Colias australis \%

Colias crocea

Colias hyale \%

Gonepteryx rhamni

NININ| DWW

Leptidea sinapis

NMNNESIN

Pieris brassicae

N

Pieris napi

w

Pieris rapae

NIAIN|IWIN

WIWININININ|EPIAIN

w| b

Satyridae

Aphantopus hyperanthus

w

Chazara briseis 1

Coenonympha glycerion 3

Coenonympha pamphilus

N EJEIED

Erebia aethiops \%

Erebia ligea \%

Erebia medusa \%

(Ml EIEIED

Hipparchia semele 2

<

Lasiommata maera

Lasiommata megera \%

Maniola jurtina

Melanargia galathea

Pararge aegeria

[MIESED LS

Pl WlW

Artenzahl: 69

60

53

23

39

30

42

55

Haufigkeiten

159

146

47

92

63

93

145

Relativ

2,65

2,75

2,04

2,36

2,10

2,21

2,64

"Nachtfalter"

Zygaenidae

Adscita geryon 3

Zygaena carniolica 3

Zygaena ephialtes  V [Alb: 3]

Zygaena filipendulae

NINIFE|IN

AIN[W|W

Zygaena lonicerae \Y

Zygaena loti

BIN[DlWlW|W

BINIW|IN|IN|W

NINIBIERININ

Wl |BdINWIN
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Zygaena minos U

Zygaena purpuralis U

Zygaena transalpina \%

N

Zygaena viciae \%

Wlw|A[N

[MIESE LS

Arctiidae

Arctia caja 3

1[R]

1[R]

Atolmis rubricollis

Cybosia mesomella

Diacrisia sannio

Eilema complana

Eilema lurideola

Eilema lutarella \Y

Eilema pygmaeola \Y

Nudaria mundana V

Panaxia quadripunctaria

Parasemia plantaginis 3

NIRPIRP|IBDIWOIERINININ

Phragmatobia fuliginosa

Spilosoma lubricipeda

Spilosoma luteum

Spiris striata 2

Sphingidae

Deilephila elpenor

2[R]

Deilephila porcellus

Hemaris fuciformis \

N

1[R]

N

3[R]

1[R]

Hyles euphorbiae 3

3[R]

2[R]

2[R]

3[R]

4[R]

Laothoe populi

1[R]

Macroglossum stellatarum

Mimas tiliae

1[R]

Smerinthus ocellata

Sphinx ligustri \%

1[R]

Lasiocampidae

Lasiocampa trifolii Y

1[R]

3[R]

4[R]

Macrothylacia rubi

4[R]

4[R]

4[R]

2[R]

3[R]

4[R]

Malacosoma castrensis

\%

2[R]

3[R]

4[R]

Drepanidae

Cilix glaucata

1[R]

2[R]

1[R]

Nolidae

Nola cucullatella \%

2[R]

Noctuidae

Abrostola asclepiadis \%

2[R]

Acronicta auricoma

1[R]

2[R]

2[R]

1[R]

Allophyes oxyacanthae

3[R]

Apamea platinea \Y

1[R]

Calamia tridens 2

Callistege mi

Charanyca trigrammica

Cucullia absinthii \%

2[R]

Deltote deceptoria

Euclidia glyphica

Hadena compta

2[R]

Hoplodrina ambigua

2[R]

Lygephila craccae

Lygephila pastinum

Polypogon tentacularius U

Phytometra viridaria \%

Rivula sericealis

NINIW|IN

Tyta luctuosa

Geometridae

Campaea margaritata

Cidaria fulvata
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Cidaria bilineata

Cyclophora linearia

Ematurga atomaria

Epirrhoe tristata

Gnophos furvata 3

Gnophos obscurata 3

Lampropteryx ocellata

NINININID

Lycia hirtaria

1[R]

Mesotype virgata 3

Minoa murinata

Odezia atrata

Ourapteryx sambucaria

Pseudopanthera macularia

Rhodostrophia vibicaria

Semiothisa liturata

RPlwlw|lRPrlw|lbd

Scopula nigropunctata

Scopula immorata

Scopula ornata

Scotopteryx chenopodiata

Siona lineata

Sterrha serpentata

N EMIENEN I

NINIW|IN|W

WIN|Wlw]|w

Sterrha aversata

Sterrha humiliata

NI ENITENFNEN

Pterophoridae

Capperia celeusi

2(R)

3R]

Heuschrecken

Tettigoniidae

Decticus verrucivorus 2

Tettigonia cantans

Tettigonia viridissima

Isophya kraussi \%

Pholidoptera griseoaptera

Metrioptera roeseli

Metrioptera brachyptera \Y

W N

Metrioptera bicolor

W IWINIWININ

Meconema thalassinum

PlWIN|IWINININ|N|E

Barbitistes serricauda

Platycleis albopunctata 3

Gryllidae

Gryllus campestris \%

Nemobius sylvestris

Myrmecophilus acervorum D

Tetrigidae

Tetrix tenuicornis

Tetrix bipunctata 3

W N

Acrididae

Gomphocerippus rufus

Chortippus biguttulus

Chortippus brunneus

Chortippus mollis 3

Chortippus parallelus

Stenobothrus lineatus 3

INEJESINIEDNES

N ESESISIEDES

N ESESEISIEDS

Stenobothrus nigromaculatus

1

I EMIINIENECIESNEDS

Stenobothrus stigmaticus

2

Omocestus viridulus

Omocestus haemorrhoidalis

2

Euthystira brachyptera

IN

w

Myrmeleotettix maculatus 3
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Oedipoda caerulescens 3

Psophus stridulus 2

Artenzahl: 30

19

25

17

11

21

18

Wanzen

Cydnidae

Canthophorus sp. G

Scutelleridae

Eurygaster maura

Odontoscelis fuliginosus G

N

Pentatomidae

Carpocoris fuscispinus

Carpocoris purpureipennis

Dolycoris baccarum

Eurydema oleraceum

N|WlFk|W

Graphosoma lineatum

Holcostethus sphacelatus G

NN D=

Holcostethus vernalis

Jalla dumosa G

Palomena prasina

Picromerus bidens

Piezodorus lituratus

NIEPINIWIFRPIW|W|IN[NIN| D

Pitedia juniperina

Rhacognatus punctatus G

[Eny

Sciocoris cursitans

Zicrona coerulea

Acanthosomatidae

Acanthosoma haemorrhoidale

Cyphostethus tristriatus

Coreidae

Bathysolen nubilus

Coriomeris denticulatus

Enoplops scapha G

Alydidae

Alydus calcaratus G

Rhopalidae

Corizus hyoscyami

Rhopalus parumpunctatus

Rhoplaus subrufus

Stictopleurus punctatonervosus

WIN|N|W

Stenocephalidae

Dicranocephalus medius

Pyrrhocoridae

Pyrrhocoris apterus

Lygaeidae

Aellopus atratus G

Lygaeus equestris

Tingidae

Copium clavicorne G

Tingis reticulata

Phymatidae

Phymata crassipes G

Reduviidae

Pygolampis bidentatus G

Rhinocoris annulatus

Nabidae

Nabis mirmicoides
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Bienen

Andrenidae

Andrena hattorfiana 3

Apidae

Eucera tuberculata

Ceratina cyanea

Halictidae

Halictus rubicundus

Lasioglossum morio

Lasioglossum malachurum

Rophites algirus 2

Megachilidae

Anthidium oblongatum 3

Anthidium punctatum 3

Anthidium strigatum

Chelostoma florisomne

Coelioxys aurolimbata 3

Coelioxys quadridentata

Coelioxys mandibularis 4

Megachile ericetorum 3

Megachile pyrenea 0, neu: 1

Megachile pilidens 2

Megachile versicolor

Osmia adunca 3

Osmia anthopocoides 2

Osmia aurulenta

Osmia bicolor

Osmia leaiana

Osmia leucomelana

RPlRIW|IN

Osmia rufa

Osmia rufohirta 3

Osmia tridentata 3

Trachusa byssina 3

Stelis ornatula

NIFPIERINININIP|IWIN[P|IW|IN|[W|-

Melittidae

Melitta haemorrhoidalis

Melitta tricincta 2

Zikaden

Cicadetta montana

Haematoloma dorsatum

Kafer

Meloidae

Meloe rugosus

Meloe scabriusculus

Cerambycidae

Aromia moschata

Dorcadion fuliginator

Phytoecia coerulescens

Cicindelidae

Cicindela campestris

Cicindela silvicola

Scarabaeidae

Cetonia aurata

Geotrupes vernalis

Spinnen

Zodariidae
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Zodarion germanicum

Gnaphosidae

Callilepis cf. schuszteri

Atypidae

Atypus sp.

Reptilien

Coronella austriaca 2

Lacerta agilis

Lacerta vivipara

Amphibien

Hyla arborea

7.3 Pflanzensoziol ogische Aufnahmeflachen

Tabelle 1: Liickig bewachsene Flachen

Tabelle 2: Dicht bewachsene, aber magere Flachen
Tabelle 3: Verfilzte und/oder ruderale Standorte
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