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Abstract. This paper deals with the ecology of Pyrgus trebe-
vicensis (WARREN, 1926) and Pyreus alveus (HUBNER, [ 1803]).
both of uncertain taxonomic status within the P. alveus-com-
plex. The data presented were collected from populations of
the ,.Schwibische Alb™ (Suevian Alb mts., Baden-Wiirttemberg,
southern Germany). Aspects of the phenology, biotope re-
quirements, oviposition, copulation and flower visiting beha-
viour are described. In addition. the poorly known preimagi-
nal stages are examined by rearing under quasi-natural and ar-
tificial conditions. A variable physiological diapause strategy
leads to an extended flight period in some localities. The re-
sults are discussed with reference to the taxonomic status of
the populations studied. Due to the lack of ecological and mor-
phological differences to P. alveus, P. trebevicensis sensu REN-
NER (1991) does not appear to represent a distinct species. The
flight periods are not clearly separated. Until now, different pe-
riods of appearance were considered to be the main difference
between the two taxa in central Europe. It 1s much more
reasonable to assume that F. alveus is a species with variable,
plastic ecological reactions varying from biotope to biotype. A
similar situation 1s known from Zygaena filipendulae (LIN-
NAEUS, 1758) (WAGNER, in preparation).

Zusammenfassung. Die Autékologie von Pyrgus trebevicei-
sis (WARREN, 1926) und Pyrgus alveus (HUBNER, [1803]),
zweier unsicherer Taxa des P. alveus-Komplexes, wird im Be-
reich der ostlichen Schwiibischen Alb behandelt. Neben Aspek-
ten zur Phinologie, zum Eiablage- und Kopulationsverhalten,
zur Bliitenbiologie und zu den Lebensraumanspriichen wird ins-
besondere die larvalbiologische Entwicklung unter kombinier-
ten freilandihnlichen und kiinstlichen Zuchtbedingungen un-
tersucht. Besonders interessant ist hierbei eine variable Uber-
winterungsstrategie, die zu den teils ausgedehnten Flugzeiten
fiihrt. Vor allem von P. trebevicensis — einem in der Priimagi-
nalbiologie recht wenig bekannten Taxon — liegen dabei zah-
lenmifiig umfangreiche Daten vor. Abschlieliend wird eine
Beurteilung der gewonnenen Erkenntnisse auf ihre taxonomi-
sche Relevanz hin vorgenommen. Nach Auffassung des Au-
tors stellt P trebevicensis (WARREN, 1926) sensu RENNER
(1991) wegen des Fehlens dkologischer oder morphologischer
Unterschiede zu P. alveus keine selbstindige Art dar. Die bis-
her aufgrund des Fehlens anderer trennender Merkmale als
Hauptunterschied aufgefiihrten Flugzeiten sind nicht so klar
getrennt wie bisher angenommen. Es verhilt sich vielmehr so,
dass P. alveus ein von Gegend zu Gegend plastisches Verhal-
ten in Bezug auf die Erscheinungszeiten (Anteil spiil fliegen-
der Individuen) autweist. was zum Beispiel in dhnlicher Form
auch auf das Rotwidderchen Zvgaena filipendulae (LINNAEUS,
[758) zutrifft (WAGNER, in Vorbereitung). — Die Stellung des
hier nicht behandelten Taxons P. accretus (VERITY, 1925) muss
noch offen bleiben. Die artliche Selbstindigkeit gegeniiber P,
alveus 1st nach den hier vorgelegten Ergebnissen jedoch sehr
zweifelhaft,
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Einleitung

Vom Pyrgus alveus-Komplex kommen 1n
Mitteleuropa nach bisheriger Auffassung
flinf Taxa vor: Pyreus accretits (VERITY,
1925), Pyreus alveus (HUBNER, [1803]),
Pyrous trebevicensis (WARREN, 1926),
Pyreus warrenensis (VERITY, 1928) sowie
noch der relativ leicht genitaliter bestimm-
bare und als einziger an Potentilla sp. le-
bende Pyrgus armoricanus (OBERTHUR,

1910). Wiihrend P. warrenensis rein alpin
verbreitet 1st, finden sich die ersteren drei
sehr dhnlichen Taxa auch aufleralpin. Da-
bei 1st P aceretus die westliche Form von
Spanien bis zum Schweizer Jura mit dem
Kaiserstuhl als aktuell norddstlichstem
Vorposten (EBERT & RENNWALD 1991),
wihrend P trebevicensis weiter Ostlich ver-
breitet 1st (RENNER 1991) und nach bishe-
riger Erkenntnis von der Schwiibischen

Alb iiber Franken, das Alpenvorland in der
Umgebung von Miinchen (hier angeblich
kein P. alveus) und den Salzburger Raum
bis zum ehemaligen Jugoslawien vor-
kommt. Nach Norden stofit der Falter ak-
tuell bis in die Réhn vor (THUST &
BROCKMANN 1993), frither auch bis Sach-
sen-Anhalt. Nach KINKLER & SWOBODA
(1989) ist auberdem noch ein isoliertes,
fritheres Teilareal am Mittelrhein bekannt.
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P alveus findet sich verbreitet in den Al-
pen sowie auch in den Mittelgebirgen
(Schwiibische Alb, Rhon etc.).

Phiinotypisch sind die drei Taxa gewdhn-
lich nicht zu trennen. RENNER (1991) gibt
als Unterscheidungsmerkmale von P al-
veus und P frebevicensis die minnliche
Genitalstruktur (nach Ausmessen der Val-
ven) sowie eine unterschiedliche Flugzeit
an. Nach EBERT & RENNWALD (1991) sind
die genitalmorphologischen Unterschiede
wegen der Variation nicht geeignet, eine
zweifelsfreie Determination zu ermogli-
chen. Dem kann ich aus eigener Erfahrung
nur beipflichten. Phiinologisch sollen P,
trebevicensis (z. B. auf der Schwiibischen
Alb)und P. accretis (Kaiserstuhl) die deut-
lich friiher fliegenden Taxa sein und von
Mitte Mai bis Mitte Juli fliegen, wiihrend
P. alveus von Mitte Juli bis in den Septem-
ber beobachtet werden kann. Der Schwei-
zerische Bund fiir Naturschutz gibt jedoch
fiir £ alveus und P. accretus eine 1n der
Schweiz ausgedehnte Flugzeit von Mai bis
September an und fihrt dies auf mehrere
potentielle Uberwinterungsstadien der Lar-
ven (L 2—) und eine sehr unterschiedli-
che indiyiduelle Entwicklungsgeschwin-
digkeit in der Zucht zuriick.

Da die taxonomische Bewertung als ,,gute”
Arten somit auf recht schwacher Basis er-
folgt, ist fiir eine weitere sinnvolle Diskus-
sion eine intensivere Untersuchung von
Okologie und Morphologie der Priimagi-
nalstadien notwendig. In der vorliegenden
Arbeit soll hierzu ein Beutrag fiir die Taxa
P. trebevicensis und P. alveus aut der
Schwiibischen Alb geleistet werden. Gera-
de dort 1st Pyreus alveus alveus (HUBNER,
[ 1803]) (Neotypus durch RENNER festge-
legt) verbreitet und wurde P. trebevicensis
germanicus (RENNER 1991) beschrieben.
Beide sollen vielerorts syntop vorkommen
(RENNER 1991), wobei hier iiber die Oko-
logie der Priimaginalstadien nur wenig (F.
alveus) oder nichts (P trebevicensis) be-
kannt 1st.

Material und Methoden

Die Arbeit entstand im Rahmen einer Pro-
motion iiber Zygaenentkologie auf Halb-
trockenrasen (Universitdt Ulm, Abteilung
fiir experimentelle Okologie der Tiere).
Untersuchungsgebiet war 1998-2001 die
dstliche Schwibische Alb im Landkreis
Heidenheim (P, trebevicensis) sowie 2000/
2001 im Ostalbkreis bel Bopfingen (F. al-
veus und P. trebevicensis). Die Hohenlage
liegt in beiden Gebieten zwischen 500 und
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Pyrgus trebevicensis bei Heidenheim 2000
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Abb. 1., Phanologie von Pyrgus trebevicensis (WARREN, 1926) im Jahre 2000 im Kreis
Heidenheim (eigene Daten).

Pyrgus trebevicensis bei Heidenheim 2001
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Abb. 2. Phanologie von Pyreus trebevicensis (WARREN, 1926) im Jahre 2001 im Kreis
Heidenheim (eigene Daten).

Pyrgus trebevicensis bei Heidenheim Nord und
Siid (n = 56)
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Abb. 3. Phanologie von Pyreus trebevicensis (WARREN, 1926) im Kreis Heidenheim (nordli-
cher und siidlicher Landkreis) in den Jahren 1997—-2000 (eigene Daten).
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Tabelle 1. Anzahl der sich bei Zimmerzucht subitan entwickelnden Larven von
Pyrgus trebevicensis/alveus 2001 bei Bopfingen in Abhiingigkeit vom Eiablagedatum.

Eiablagedatum Anzahl subitan Anteil in %
25.vL. 2001 3 2 67

10.vIl. 2001 2 2 100

26.v11. 2001 8 5 63

31.vin. 2001 3 1 33
[4.viir.2001 4 I 25

| 7.v111.2000 3 0 0

Pyrgus trebevicensis (n =33) und P. alveus
(n = 20) bei Bopfingen 1990-2000
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Abb. 4. Phinologie von Pyrgus trebevicensis (WARREN, 1926) und Pyrgus alveus (HUBNER,
[1803]) bei Bopfingen (eigene Daten, Daten von M. MEIER und E. RENNWALD). Die Lucke
zwischen den Taxa beruht auf Erhebungsdefiziten im fraglichen Zeitraum (keine Begehun-

gen).

Pyrgus alveusitrebevicensis bei Bopfingen
2001 (n =90)
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Abb. 5. Phanologie von Pyrgus trebevicensis/alveus im Jahre 2001 nach kontinuierlicher
Beobachtung an Sandberg und Fohbuihl bei Bopfingen (eigene Daten).

650 m iiber dem Meer. Wiihrend bei Hei-
denheim zum Teil (manche Fundorte nur
2000/2001) in allen Jahren wochentliche
intensive Begehungen der Habitate von
Mai bis September durchgefiihrt wurden,
so dass verlidssliche Phiinologiedaten vor-
liegen, waren bei Bopfingen nur 2001 re-
selmiiBige Begehungen moglich. Von 2000
und zuvor liegen einzelne eigene Beobach-
tungen aus dem August sowie ergiinzende
phiinologische Daten von M. MEIER und
weiteren Faunisten vor.

Bei den Begehungen kamen insgesamt
etwa 40 Freiland-Eiablagebeobachtungen
von P. trebevicensis sowie 22 von P. alveus
zustande. Bei ersterem Taxon konnte auch
eine Kopula beobachtet und das Verhalten
dokumentiert werden. Weiterhin wurden
bei den Begehungen Bliitenbesuche und
sonstige Besonderheiten festgehalten. Die
ex-ovo-Zuchten wurden 2000 und 200]
durchgefiihrt. Die schliipfenden Larven
wurden zum einen Teil bis nach der Uber-
winterung im Freiland am Rande einer
stidexponierten Terrasse an eingetopftem
Helianthemum nummularivm (Cistaceae)
unter einer Gazehaube gehalten, um mog-
lichst freilandidhnliche Bedingungen zu
schaffen. Ein anderer Teil wurde bei Zim-
mertemperatur (ca. 20-25° C), aber natiir-
lichem Licht auf einer sonnengeschiitzten
Fensterbank in Schnappdeckelglischen
oeziichtet.

Im folgenden werden verstindnishalber
frith flicgende Tiere (bis Mitte Juli) oder
von solchen abstammendes Material wei-
ter als P. trebevicensis und spit fliegende
(ab Mitte Juli) als P. alveus bezeichnelt.

Verbreitung auf der
Schwabischen Alb

Im Kreis Heidenheim kommen ausschliel-
lich friih fliegende Tiere des P. alveus-
Komplexes vor, die also als ,, Pyrgus tre-
bevicensis' anzusprechen wiren. Das Ta-
xon ist aktuell von elf im ganzen Kreis ver-
streuten Fundstellen bekannt, wobel neun
vom Verfasser entdeckt wurden. Viel sel-
tener noch als dieser Falter 1st hier P. ser-
ratulae, der nur an drer Stellen syntop
fliegt. Vom August oder spiiter liegen kei-
nerlei rezente P. alveus-Funde vor.

Am Riesrand bei Bopfingen kommen da-
gegen sowohl friih fliegende Tiere im Mai/
Juni als auch spiite im August vor, so dass
beide Taxa (im bisherigen Sinne) vorhan-
den sind. Pyrgus alveus ist dabei indivi-
duenmibig weit seltener, wobei beide Taxa
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auf den dortigen meist grolilichigen Hei-
den weil verbreitet sind,

Weiter westlich, auf der mittleren Schwii-
bischen Alb, fliegen nach EBERT & RENN-
WALD (1991) ebenfalls P. trebevicensis und
P. alveus gemeinsam, wobei aber vor Mit-
te Juni keine Beobachtungen gemeldet
wurden. Besonders von Ende Juli bis An-
fang September liegen hier Nachweise von
vielen Fundorten vor (u.a. von M. MEIER).
Auch ganz im Westen der Alb (Baaralb
etc.) sind neuere Meldungen bekannt. Ins-
gesamt sind die Sonnenréschen-Wiirfel-
Dickkopffalter nach Pyrgus malvae (LIN-
NAEUS, 1758), die momentan noch am
weitesten verbreiteten Pyrgus in Baden-
Wiirttemberg. Pyreus servatulae 1st bereits
seltener, so besonders auf der Ostalb.

Phanologie

Im Raum Heidenheim fliegt P. trebevicen-
sis von Mitte Ma1 an bis Mitte Juli (Abb.
1), etwa zusammen mit der ersten Gene-
ration des Bliulings Polvonunatus (Aricia)
agestis (|[DENIS & SCHIFFERMULLER |,
1775). Interessant ist eine Verschiebung
der Flugzeit in Abhingigkeit von der Lage
der Habitate. So erschien der Falter 2000
im tiefer gelegenen Siiden des Landkrei-
ses Heidenheim (um 500 m NN), der zu-
dem weniger niederschlagsreich ist. bereits
im Mai, wihrend im regenreicheren und
hoher gelegenen Norden (550-650 m NN)
erst ab Juni mit den Faltern zu rechnen war
(Abb. 3). Im Vergleich zu P. serratulae fin-
den sich die ersten Falter etwa 14 Tage spa-
ter, wobei dann Ende Mai und Anfang Juni
beide zur gleichen Zeit festgestellt wurden.,
Noch ausgeprigter ist die Flugzeitenver-
schiebung in Abhingigkeit von der Friih-
jahrswitterung, 2001 erschienen wegen des
kalten April erste Tiere erst 14 Tage spi-
ter als 2000 mit warmem Friihjahr (Abb.
2). Dafiir war am 11.vi.2001 bei Herb-
rechtingen noch ein taufrisches Weibchen
festzustellen. das bei theoretisch etwa drei-
wichiger Lebensdauer unter Umstidnden
noch am 1.v1l, hiitte fliegen kénnen. Ins-
gesamt war 2001 die Abundanz bei Hei-
denheim auch viel geringer als im Vorjahr,

Bei Bopfingen wurden am 9.V1.2000 be-
reits teils abgeflogene Falter des F. alveus-
Komplexes beobachtet (M. MEIER, per-
sonl. Mitt.), die also P. trebevicensis zu-
zuordnen sind (Abb. 4). Weitere Funde lie-
een von Ende Juni und Anfang Juli vor.
Die registrierten Daten von P. alveus rei-
chen dann von Ende Juli bis Mitte August,
Hier flieat die Art dann zusammen mit der
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zweiten Generation von P. (A.) agestis,
welche aber noch bis in den September
reicht. Ob hier eine phinologische Liicke
zwischen den beiden Pyrgus-Taxa vorhan-
den ist. konnte aufgrund mangelnder Da-
ten bisher nicht sicher ausgesagt werden.

Die Ergebnisse von 2001 vom Sandberg
und Fohbiihl (Abb. 5) zeigen nun, dass
eine Liicke nicht besteht. Es ergibt sich
vielmehr das Bild einer einheitlichen Flug-
zeit mit langsam auslaufendem Ende. Die
kleine ,.Delle’” vom 16.-23.VII. 1st witte-
rungsbedingt (mibiges Wetter bei der Be-
csehung).

Nach Mitte August (letzte Meldung
19.vi1.2000 (M. MEIER)) liegen keine
Meldungen mehr vor. Die Art diirfte aber
sporadisch noch bis Ende des Monats un-
tlerwegs sein. Dabei sind friihfliegende Tie-
re (2001 im Juni bis Anfang Juli) viel zahl-
reicher. Dies gilt besonders fiir den Sand-
berg. 2001 wurden hier nur zwei Falter
nach Mitte Juli festgestellt. Ahnlich sieht
es z.B. auch am benachbarten Ipf aus. Am
Fohbiihl hingegen ist die Individuenzahl
von Juni bis August etwas ausgeglichener.

Auf der héher gelegenen. kiihleren mittle-
ren Schwibischen Alb liegen die ersten
Funde erst ab Mitte Juni vor. Sie hiufen
sich Ende Juli bis Mitte August. Interes-
sant sind von hier einige sehr spiite Nach-
weise vom September. Der letzte Fund da-
tiert sogar vom 11.X.2001 (mehrere abge-
flogene Falter: M. MEIER).

Im Nordalpenraum (Allgiuer Alpen, Mon-
tafon) fliegt die Art nach eigenen Beobach-
tungen von Antang Juli bis Ende Septem-
ber. So konnten z.B. am 11.1X.2000 1m
Montafon (Lindauer Hiitte) um 1800 m
Héhe zahlreiche Falter jeden Erhaltungs-
zustands von taufrisch bis stark abgeflo-
gen beobachtet werden.

Habitatbindung

Besiedelt werden von beiden Taxa aus-
schlieBlich Magerrasen. Diese im Gebiet
als Wacholderheiden ausgebildeten Fli-
chen werden an jedem mir bekannten
Fundort noch regelmiilig beweidet (Wan-
derschiferei).

Im Kreis Heidenheim findet sich P. trebe-
vicensis nur in grofMlichigen Heidekom-
plexen mit tiber 5-10 ha Fliiche. Kleinere
Biotope werden nur bei rdumlicher Néhe
zu anderen geeigneten Gebieten besiedelt
und diirften der Art alleine keine ausrei-

chende Uberlebensgrundlage bieten. Dabei
werden jedoch trocken-heilie Kalkgebiete
cenauso bewohnt wie teilweise bodensau-
re und deutlich frischere Biotope in mehr
ebener Lage mit Calluna vulgaris (Erica-
ceae), sofern Helianthemum dort noch stel-
lenweise vorkommt. Trotz dieser be1 aus-
reichender Flichengrolle relativ groben
Standortsamplitude finden sich die gréb-
ten Abundanzen an mehr xerothermen
Siid- bis Westhdngen mit flichendecken-
dem Auftreten des Sonnenrdschens. Stete
Begleitarten sind dort das Griinwidderchen
Adscita geryon (HUBNER. [1813]). sowie
der Bliduling P. (A.) agestis (Ostalb!). Der
Gebiischanteil scheint ebenfalls kaum eine
Rolle zu spielen. da sich die Art sowohl
an kahlen Siidhingen als auch in stéirker
verbuschtem Geliinde findet, das aber zwi-
schen den Gehdolzen ausreichend magere
[nseln aufweisen muss. Die beobachteten
Eiablagen fanden in mageren, niedrig-
wiichsigen Bereichen statt, die aber ge-
schlossenen Bewuchs und keine Felsen,
Steine und sonstigen offenen Stellen aul-
wiesen, In dem am besten besiedelten Ge-
hiet waren dies magere siidwesl-exponierte
Fliichen (Abb. 8) zwischen alten Eichen

Abb. 6—15. Biologie und Okologie von
Pyraus trebevicensis (WARREN, 1926) und
Pyrous alveus (HUBNER, [1803]) in Baden-
Wilrttemberg.

6: Kopula von P. trebevicensis auf einem
Bliitenstand von Plantago media. Das mit
gedffneten Fliigeln dasitzende Tier ist das
Weibchen. Hungerbrunnental, 24.v.2000. 7:
Eiablage von P trebevicensis auf der
Blattunterseite von Helianthemum
nummularium. Hungerbrunnental,
3.v1.2000. 8: Habitat von B trebevicensis
im Kreis Heidenheim. In der mageren
Flache im Vordergrund gelangen zahlreiche
Eiablage-beobachtungen. Hungerbrunnen-
tal, Juni 2000. 9: Ei von P. trebevicensis
von der Ablage im Gazekafig. Herkunft:
Hungerbrunnental, Anfang Juni 2000. Photo
HEko BELLMANN. 10: L3-Raupe von P
trebevicensis, Zucht. Herkunft: Hunger-
brunnental, Anfang Juli 2000.

11: Uberwinterungsgehause von £
trebevicensis (Zucht unter annahernden
Freilandbedingungen). November 2000. 12:
Erwachsene Raupe von P. trebevicensis,
Zucht. Herkunft: Hungerbrunnental, Mai
2001. 13: Erwachsene Raupe von P. alveus,
Zucht. Herkunft: Bopfingen (Ei am
14.v11.2001). Ende Oktober 2001. 14:
Normal gefarbte Puppe von P. alveus,
Zucht. Herkunft: Bopfingen (Ei vom
26.v11.2001). 15: Typische Puppe von P,
trebevicensis, Zucht. Herkunft: Hunger-
brunnental. August 2000. (alle Fotos,
soweit nicht anders angegeben, vom
Verfasser).
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und einzelnen Wacholderbiischen, wiih-
rend der an diesem Hang syntope F. ser-
ratulae eine stirkere Affinitit zu Felsen
bzw. Offenbodenstellen aufwies. Dies
stimmt gut mit den Beobachtungen von
GROS & EMBACHER (1998) zur Eiablage
von P. trebevicensis aus dem Osterreichi-
schen Bundesland Salzburg iiberein, die
aleichfalls eine Bevorzugung geschlosse-
ner, magerer Bereiche [eststellten.

Beide Taxa bewohnen bei Bopflingen
ebenfalls beweidete, groliere Magerrasen,
die hier einen sehr geringen Gehdélzanteil
aulweisen. Beil dem Vorkommen am wirt-
tembergischen Riesrand diirfte es sich um
eine Metapopulation auf etwa 8-10 be-
nachbarten Magerrasenkomplexen han-
deln. Die Eiablagen wurden an recht dhn-
lichen Stellen beobachtet wie im Kreis
Heidenheim. So war die Fliche mager,
siidexponiert, nicht besonders steil und
wies kaum Offenboden-Stellen auf. Auch
hier fand sich das Sonnenréschen (Helian-
themum nummularium) in grofien Bestin-
den. Dies stimmt auffallend mit der Eiab-
lagebeobachtung von RENNWALD am
24.vi1.1990 im selben Raum {iberein
(EBERT & RENNWALD 1991), wo ebenfalls
ein magerer, aber wenig liickiger und stei-
ler Teil der Heide genutzt wurde. Eiabla-
gen an steinigen Offenboden-Stellen etc.
beobachteten aber HERMANN et al. (2000)
bei P alveus auf der mittleren Schwiibi-
schen Alb.

Verhalten

Die Minnchen von P. trebevicensis (wie
auch die von P. alveus) zeigen Revierver-
halten. Sie sitzen an erhohten Stellen wie
Wegerichkopfchen, Grashalmen und wei-
teren Stellen an und verfolgen andere Fal-
ter (2.B. andere Ménnchen, Falter von P
malvae und P. (A.) agestis), Dabei bleiben
sie meist im gleichen Gebiet, wechseln aber
hiufig die Ansitzstelle und patroullieren
kurz in rasantem Flug ihr je nach Biotop
bis einige 100 m? grofies Revier ab, so dass
ein recht dynamisches Bild entsteht, An ei-
nem SW-exponierten Trockenhang (Hun-
serbrunnental, Kreis Heidenheim) mit ein-
zelnen Eichen, Fichten und Striauchern
konnten am frithen Nachmittag mehrere
Minnchen beobachtet werden, die alle 1im
oberen Drittel des Hanges Reviere besetzt
hatten. Interessanterweise wurde einige
Tage zuvor am 24.v.2000 um 14.10 MESZ
an eben diesem oberen Hangteil eine Ko-
pula auf der Spitze eines Bliitenstandes von
Plantago media (Plantaginaceae) gefunden
(Abb. 6), die wohl noch nicht lange zuvor
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eingegangen worden war. In den nichsten
30 Minuten stimulierten sich die Tiere ge-
genseitig regelmiiflig ein bis zwer Minuten
mit ebenso langer nachfolgender Pause
durch schnelles Aneinanderreiben der Hin-
terschienen und
-tarsen, wobei sie sich langsam auf dem
Bliitenstand auf der Stelle um ihre Achse
drehten. Dabei kam es zusiitzlich zu rhyth-
mischen Kontraktionen im minnlichen
Genitalbereich (Spermatophoreniibertra-
gung). Dann liefien sich die Tiere plotzlich
ins Gras fallen, wobei das gegenseitige
Reiben der Hinterbeine und die Kontrak-
tionen noch fiir 10 Minuten anhielten, aber
dabei allmihlich immer schwiicher wurden.
Hiernach sal} das Paar noch mindes-tens 30
Minuten ruhig an Ort und Stelle. Abends
hingegen (etwa [7.30 Uhr MESZ) fanden
sich sowohl die Weibchen als auch die
Miinnchen ausschliefilich am unteren Rand
der Heide in hiherer Grasvegetation, Bei-
de Geschlechter saugten hier an Knautid,
wobei es ofter zu erfolglosen Balzhandlun-
sen kam. Dabei versuchte das hinter dem
Weibchen sitzende Miinnchen die Kopula-
tion durch Umbiegen des Abdomens um
180" nach vorne zu erreichen. Das Weib-
chen aber ging in eine Abwehrhaltung tiber,
wobei es mit V-formig gedftneten Fliigeln
schnelle Schwirrbewegungen geringer
Amplitude durchfiihrte. Dabei lief es dann
zu Full und mit kleinen Flugspriingen da-
von und verbarg sich im tiefen Gras. Das
Miinnchen folgte ebenfalls ,,zu Ful”, gab
aber nach einiger Zeit auf.

Die Eiablage fand etwa von 10.30 bis
14.00 Uhr MESZ statt, mit deutlicher Hiu-
fung von 10.30 bis 12.00 (3.v1.2000). Der
Eiablageflug ist ein deutlich langsamerer
und bodenniherer Schwirrflug als der Nek-
tarflug und fiihrte die Weibchen besonders
iiber die magere Vegetation am mittleren
Hangabschnitt, wo kaum Minnchen auf-
traten. Dabei lassen sich die Tiere oft auf
dem Boden nieder (fast ein ,.sich fallen las-
sen’’) und betrommeln mit den Vorderbei-
nen und Antennen kurz die Vegetation
(z.B. Potentilla verna, Helianthemum etc.)
und laufen teils kurze Strecken. Bei man-
gelnder Eignung fliegen sie dann einige
Meter weiter. Ansonsten wird an einer giin-
stigen Stelle, zum Teil tief in der Vegetati-
on unter Grashalmen ein einzelnes Ei
durch Kriimmen des Abdomens abgelegt
(Abb. 7, 9). Am hiaufigsten handelt es sich
beim Ablageort um die Blattunterseite oder
die Spitze eines Helianthemum nummula-
rium-Triebes. Doch auch die Blattoberseite
und selbst ganz andere Pflanzenteile in der
direkten Nihe des Sonnenrdschens werden

manchmal belegt, so z.B. Moostriebe und
einmal sogar die hiiufige Potentilla verna
(Rosaceae). Nach einigen Eiablagen wird
oft eine kurze Nektaraufnahme eingeschal-
tet. Zum Ende der Ablagezeit am friihen
Nachmittag werden die Nektarsaugpausen
linger und die Ablagephasen kiirzer, bis
schliefflich nur mehr Bliiten besucht wer-
den. Auch das Flugverhalten hat sich jetzt
zu ,,schneller und weniger schwirrend” ge-
indert. Am Riesrand bei Boplingen war
das Eiablageverhalten im Juni und Anfang
Juli 2001 identisch.

Am 17.vi11.2000 konnte bei Bopfingen ein
abgeflogenes P. alveus-Weibchen um etwa
11.30 MEZ bei der Eiablage beobachtet
werden. Hierbei wurden insgesamt drel
Eier an die Blattunterseite von Helianthe-
mum nummularium geheftet. Danach wur-
de das Tier aus den Augen verloren.

Ende Juli bis Mitte August 2001 wurden
hier fiinl weitere Weibchen bei der Eiabla-
ge beobachtet, die das Schema bestitigen.
Samtliche 19 Eier fanden sich an Helian-
themum-Blattunterseiten oder Triebspitzen.
Es scheint wie bei P. trebevicensis so zZu
sein, dass sich die tiber die Helianthemum-
Bestinde schwirrenden Tiere wahllos nie-
derlassen, um dann zu Fuli geeignete Eiab-
lagestellen zu suchen. Dabei werden aller-
lei Pflanzen betrommelt (z.B. auch Po-
tentilla verna), Eiablageverhalten durch
Kriimmung des Abdomens wird aber nur
nach Betrommeln von Helianthemum aus-
gelist, Findet das Weibchen nach emnigen
[_andeversuchen kein Helianthemum vor,
so schiefit es plotzlich in schnellem Flug
davon, um einige 10 oder auch 100 m wei-
ter sein Gliick erneut zu versuchen. Vor
allem abgeflogene Tiere oder solche, die
an einem Tag bereits linger gelegt haben,
bendtigen immer ldnger zur Ablage eines
Eies (durchaus bis zu 10 Landeversuche),
Bei extremer Hitze wurde ein Falter am
26.v11.2001 am Sandberg beobachtet, der
den Eiablageflug fast ausschlieBlich um
einzelne Striucher wie Wacholder durch-
fiihrte, um den Schatten auszunutzen.

Nach den Beobachtungen (Freiland, Gaze-
kiifig) diirfte ein Weibchen im Freiland bei
guter Witterung zur Flugzeit in ungefihr
zwei Wochen mindestens 150 Eier ablegen
konnen, eher mehr. -

Bliitenbiologie

P. irebevicensis besucht vor allem typische
Frithsommerblither. Stark reprisentiert
sind die gelben Fabaceen Hornklee und
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Abb. 16. Bliitenbesuch von Pyreus trebevicensis (WARREN, 1926) in den Jahren 1998—2001
beil Heidenheim und Bopfingen (Funde bis Mitte Juli)
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Bliitenbesuch von Pyrgus alveus 2001 bei
Bopfingen (n = 30)
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Abb. 17, Bliitenbesuch von Pyreus alveus (HiUsNER, [1803]) im Jahre 2001 bei Bopfingen

(Funde ab Mitte Juli).

(Einstellung von Wachstum und Nahrungs-
aufnahme). wobei zwei Tiere das L4- und
eines das L3-Stadium (Eiablage vom
31.vIL) erreicht hatten.

Von den 14 Zimmertieren entwickelten
sich acht subitan (zwei Puppen starben al-
lerdings ab), der Rest stellte als L4 die
Nahrungsaufnahme im Oktober weitge-
hend ein und iiberwintert seitdem auf ein-
getopftem Helianthemum. Interessant ist
dabei die Verteilung der unter den weitge-
hend gleichen Zuchtbedingungen sich su-
bitan entwickelnden Raupen in Korrelati-
on mit den Freiland-Eiablagedaten (Tab.
1). Die Puppenruhe dauerte in allen Fil-
len zwei bis drei Wochen.
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Trotz der insgesamt geringen Datenbasis
ldsst sich doch ein Trend dahingehend ab-
lesen, dass bei spiterem Eiablagezeitpunkt
mehr Raupen in die Uberwinterung gehen.
Dies wird durch die drei Tiere vom
17.v1L.2000 bestitigt.

Bei Fiitterungsversuchen sowohl von ,,al-
veus als auch ,trebevicensis” 1n unter-
schiedlichen Stadien mit Potentilla verna
und P. reptans wurde die Nahrung in je-
dem Falle verweigert. Aul Helianthemumn
umgesetzt, begannen die Tiere dann wie-
der umgehend zu fressen.

Morphologie der
Praimaginalstadien

Im Eistadium sind keinerler Unterschiede
auszumachen, Die Eier (Abb. 9) sind griin-
lich, von typischer Pyrgus-Gestalt und
weisen etwa 17-20 grofiere Langsrippen
auf, die den Apex erreichen. Dazwischen
liegen einige weitere Rippen, die meist zu
Beginn des oberen Drittels verloschen oder
in die Hauptrippen iibergehen.

Auch die Raupen sind nicht zu unterschei-
den. Ber Nachkommen spiit fliegender Fal-
ter scheint aber der Prozentsatz etwas
dunklerer Tiere gréber zu sein, wobel sich
aber die Variationsbreiten vollig iiber-
schneiden. Die knapp zwei Millimeter lan-
oe L1 1st gelblich-weild mit schwarzbrau-
ner Kopfkapsel und gleichfarbigem, dor-
somedian unterbrochenem Nackenschild.
Sie weist eine helle, spérliche Behaarung
auf sowie bereits einige lingere und dunk-
lere Tasthaare im Stirnbereich. Mit fort-
schreitender Nahrungsaufnahme werden
die Tiere dunkler.

Nach der ersten Hiutung sind sie braun mit
feiner schwarzbrauner Riickenlinie und
weillilichen Punkten um den Ansatz der
teils hellen Haare. Sie sind jetzt um drei
Millimeter lang. Gegen Ende des zweiten
Stadiums gehen sie zu Fensterfral) {iber,
lassen also nur die Rippen stehen.

Die 5-8 mm lange, braune L3 (Abb. 10)
sieht dhnlich aus. Sie besitzt teils helle
Haare und kleine weile Tuberkel, von de-
nen pro Segment drei bis vier hintereinan-
der und etwa 15 nebeneinander liegen.

Im L4-Stadium ist keine grofie Verinde-
rung zu erkennen. Bei 9-13 mm Liinge fal-
len jetzt neben der dunklen Dorsallinie je-
derseits noch eine dunkle Nebenriickenli-
nie meist deutlicher sowie weitere undeut-
lich auf. Die erwachsene Raupe (Abb. 12,
13) ist oft heller braun als die vorigen Sta-
dien. Dies riihrt von der netzartigen Zeich-
nung aus ausgedehnteren hellen, cremefar-
benen Flecken und dunkelbrauner Grund-
farbe dazwischen. Die Behaarung ist teils
heller, teils dunkler etwa in der Grundfar-
be ausgebildet und daher an der schwar-
zen Kopfkapsel ebenfalls schwarz. Einige
lingere Haare finden sich iiberall, sind aber
im Bereich des Nackenschilds und der
Kopfkapsel zu einigen nach vorne zeigen-
den, schwarzbraunen Tastborsten konzen-
triert. Verpuppungsreif sind die Tiere etwa
zwel Zentimeter lang (nicht gestreckter
Ruhezustand).
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Die Puppen der beiden Taxa weisen aut der
Dorsalseite eine identische Zeichnungsan-
lage auf. Es gibt anscheinend bei Nach-
kommen spiit flicgender Falter etwas mehr
verdunkelte Puppen, wobei sich die Varia-
tionsbreite der beiden Taxa ebenfalls voll-
stiindig tiberschneidet. Die Puppe (Abb.
14, 15) ruht in einem dichteren, aus der-
beren, netzartig versponnenen Fiden ge-
bildeten Gehiduse in Bodennihe. Sie ist
etwa 15-16 mm lang, blaugrau bereift (be-
sonders auch die Fliigelscheiden) und mit
emer konstanten dorsalen Zeichnung aus
schwarzen Strichen und Punkten ausgestat-
tet (vgl. SBN 1997), anhand derer sie bei-
spielsweise von der P serratulae-Puppe
unterschieden werden kann.

Bei den Faltern ist eine Unterscheidung
makroskopisch ebenfalls unmdoglich (vgl.
RENNER 1991). Es setzt sich ledighich auch
hier die geringe Tendenz zu oberseits
manchmal etwas dunkleren Tieren bei den
Spitfliegern fort. Allerdings kenne ich
auch viele Falter vom August, die den Jumni-
Tieren im Ausmall der weililichen Bestiiu-
bung nicht nachstehen. Ebenso verhiilt es
sich bei den aus der Zucht erhaltenen Tie-
ren. Die Gréfle der Falter schwanklt eben-
falls, ohne dass sich eine Abgrenzung fin-
den hielle.

Diskussion

Freilandokologie

Beide Taxa bewohnen die gleichen Le-
bensriiume, nimlich grofiflichige. meist
beweidete Magerrasen mit Vorkommen
von Helianthemum. Auber der Mindestflii-
chengrifie und dem wenigstens stellenwei-
sen Vorkommen von Sonnenrdschen wer-
den offensichtlich keine sehr grofien An-
spriiche mehr an den Lebensraum gestellt
was Exposition, Neigung, Fels- und Offen-
bodenanteil oder Kalkgehalt anbelangt.
Nur eine gewisse Magerkeit 1st noch wich-
tig. Dies erklirt sich schon deshalb, weil
Helianthemum in verfilzten Grasbestiinden
infolge Beweidungsaufgabe oder bei Inten-
sivierung durch Diingung und mehr als
einschiirige Mahd als lichtbediirftige, re-
lativ konkurrenzschwache Art nicht beste-
hen kann.

Beim Kopulationsverhalten war besonders
die gegenseitige Stimulation mittels Anein-
anderreiben der Hinterbeine interessant.
Nach SBN (1997) finden sich an den
Hinterbeinen (Coxa, Tibia) bei Pyrgus-
Minnchen Duftorgane (Haarbiischel),

doch war deren Funktion anscheinend
wenig bekannt. Nach den geschilderten
Beobachtungen diirften diese thre Haupt-
bedeutung zur Stimulation wihrend der
Kopula haben. ldentisch sind auch Eiabla-
geverhalten und Bliitenbesuch der beiden
Taxa auf der Ostalb. Bei letzterem sind nur
Unterschiede nach der Bliihphénologie zu
erkennen. Lotus corniculatus 1st immer
attraktiv (vgl. GROS & EMBACHER 1998),
withrend Scabiosa nur bei spiiter fliegen-
den Individuen eine immer wichtigere
Rolle spielt. Friiher fhiegende nutzen da-
fiir z.B. die dhnliche Knautia arvensis.
Lotus 1st auch bei Iriih fliegenden Faltern
des Taxons accretus 1m Elsass die wich-
ligste Saugpflanze (BROCKMANN, miind-
lich).

Als einzige Freiland-Nahrungsptlanze der
Raupen 1st aut der Ostalb das Sonnenrds-
chen Helianthemum nummularivm anzu-
sehen. Wie immer wieder anzutreffende
..Beobachtungen™ der drei Taxa an Poten-
tilla sp. einzustufen sind, bedarf weiterer
Kldrung. So schreibt SBN (1997) von Eiab-
lagen im Freiland bzw. Fiitterungen in der
Zucht des Taxons accretus an Potentilla im
Schweizer Jura. Dabei soll einmal nur an
Potentilla, ein anderes Mal dagegen nur an
Helianthemum abgelegt worden sein. In-
teressant sind im gleichen, sonst hervorra-
genden Werk auch Angaben von Eiablagen
von Pyregus armoricanus an Sonnenros-
chen. Nach allen anderen Autoren lebt die-
ser ausschlieBlich an Potentilla. Weiter soll
es auch in Bayern F. alveus-Fundorte ganz
ohne Helianthemum geben, wobeil hier
dann Eiablagen an Potentilla beobachtet
worden sein sollen (BOLZ, pers. Mittei-
lung). SchlieBlich ist £ alveus im Schwarz-
wald von einer bodensauren Weide ohne
Helianthemum bekannt (R, HERRMANN
unveroffentlicht).

Ohne durch sichere Determination als dem
Komplex der drei Taxa zugehorig erkann-
te Belegexemplare und weitere genaue
Beobachtungen im Freiland ist dies nicht
sinnvoll zu diskutieren. Es ist nicht véllig
auszuschlieben, dass Pyreus alveus agg.
gegendwelise doch auch an Potentilla Irsst.
es kann sich wahrscheinlicher aber auch
um Fehlbestimmungen der Falter handeln.
Nach neueren Angaben zahlreicher Auto-
ren (WEIDEMANN 1995, GROS & EMBA-
CHER 1998 u.a.) sowie aufgrund meiner
eigenen Beobachtungen (z.B. auch aus den
Alpen) bezweifle ich die Eiablage und den
Raupentrali an anderen Pflanzen als dem
Sonnenréschen. Mir liegen von Anfang
September 2001 einige Freiland-Raupen-

funde aus den franzdsischen Ostpyrenden
vor. die das Taxon accretus betrelfen diirt-
ten und die allesamt an Helianthemum ge-
langen. Diese Tiere verweigerten im
Zuchtversuch ebenfalls Potentilla!

Auch das Revierverhalten (vgl. GROS &
EMBACHER 1998) der Minnchen ist bei
beiden Taxa dhnlich. So wurden sowohl im
Juni bei Heidenheim als auch im Juli/Au-
gust am Fohbiihl bei Bopfingen besonders
(aber nicht ausschlielslich) im oberen Drit-
tel des Hanges mehrere Reviere von
Miinnchen besetzt, wihrend sich die Weib-
chen mehr in der Mitte des Hanges mit der
Eiablage beschiftigten. Eine ,,Gipfelbalz”
wird auch bei WEIDEMANN (1993) ange-
geben. Der Sinn diirfte darin bestehen, dass
die Minnchen bei einer Konzentration auf
eine kleine Fliche in den grofien Biotopen
eine hohere Trefferwahrscheinlichkeit fiir
noch unbefruchtete Weibchen erreichen.
Befruchtete Weibchen hingegen konnen so
weitgehend ungestort vor Minnchen-At-
tacken ihre Eier legen. Erst abends schei-
nen sich diese Trennungen wieder zu ver-
wischen,

Das von RENNER (1991) angefiihrie Kri-
terium, P. frebevicensis zeige im Gegen-
satz zu P. alveus stets eine geringere Po-
pulationsdichte, ist schlicht unzutreffend.
An geeigneten Stellen ist ersterer im Juni
in ebenso grobien Populationsdichten zu
finden wie von F. alveus berichtet, so am
Sandberg/Bopfingen oder auch in der
Miinchener Schotterebene (BOLZ, pers.
Mitteilung).

Phanologie

Bel Bopfingen ist die grilite Abundanz
meist im Juni zu beobachten, wobei es aber
von Fundort zu Fundort Unterschiede in
der Verteilung gibt. Am Sandberg bei-
spielsweise weist die Flugzeit ein Maxi-
mum Mitte Juni bis in die ersten Julitage
(2001) mit nur wenigen Nachziiglern bis
August auf, wihrend es am nur zwel Ki-
lometer entfernten Fohbiihl nach einer
langgezogenen Flugperiode von Juni bis
Mitte August mit nur schwachem Maxi-
mum im Juni aussieht. Hier wurde auch in
den Vorjahren noch im August eine regel-
miibig hhere Individuendichte festgestellt
als an anderen Stellen im Gebiet.

Im Kreis Heidenheim hingegen liegt bei
einem groleren Teil der Fundorte eine
deutlich geringere Abundanz vor als am
Riesrand, was an der Qualitiit des Lebens-
raums liegt. Hier sind die meisten Flichen
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niamlich teils kleiner und weisen kein so
extrem hiiufiges Vorkommen von Helian-
themum auf wie am Riesrand. Es fehlen
hier die spiten Falter des Taxons alveus.
Da am 11.vi.2001 aber noch ein tau-
frisches Weibchen auftrat, ist in Jahren
mit ungiinstiger Friihjahrswitterung auch
Anfang August noch mit einem sehr sel-
tenen Auftreten von Einzelfaltern zu rech-
nen. Diese sind aber kaum nachweisbar, da
Falterpopulationen im Allgemeinen einer
starken Dynamik unterworfen sind. Wie
z.B. bei eigenen Markierungs-Unter-
suchungen an Widderchen festgestellt
werden konnte, haben die allermeisten
Falter trotz einer theoretischen gut dreiwo-
chigen Lebenserwartung nur eine mittlere
Verweildauer im Biotop von wenigen Ta-
gen. Folglich sind die sehr vereinzelten
Juli-Anfang August-Falter im Kreis Hei-
denheim nur schwer nachzuweisen. Von
1933/34 liegen indes einige wenige Fun-
de aus dem kiihlsten und niederschlags-
reichsten Teil des Kreises Heidenheim
(Steinheim: Wehntal) vom 24. Juli und 7.
August vor (EBERT & RENNWALD 1991),
die solche verzogert erschienenen Falter
darstellen konnten.

Insgesamt ist also eine deutliche Trennung
der Flugzeiten der beiden Taxa sicher nicht
segeben. Dies schliefit eine theoretisch
mdgliche relative Trennung nicht aus. 50
konnte von Mai bis Juni meist £. trebe-
vicensis und von Ende Juli bis Mitte Au-
gust fast nur P. alveus anzutreffen sein, mit
breiter Uberschneidung dazwischen. In
ihnlicher Form ist dies auf der Ostalb z.B.
bei den Zwillingsarten Zygaena (Mesem-
brynus) minos ([DENIS & SCHIFFERMUL-
LER, 1775] und Z. purpuralis (BRUNNICH,
1763) realisiert (WAGNER, in Vorberei-
tung). Bei diesen sind aber dazu deutliche
okologische (Raupenndhrpflanzen) und
morphologische Unterschiede gegeben.
Meiner Meinung nach sind die phiinologi-
schen Verhiiltnisse so zu deuten, dass nur
eine Art mit je nach Ort unterschiedlichem
Anteil spit fliegender Falter vorliegt. Die-
ser Anteil hiingt auch von der Populations-
dichte und der Lage der Fundorte ab. So
sind bei hsherer Dichte (Bopfingen) mehr
Falter im Juli/August anzutreffen als bel
niedricer Dichte (Heidenheim). Weiter
kann gelten, dass je ,,montaner” der Le-
bensraum, desto mehr Tiere im August und
spater.

Diese starke Abhiingigkeit des Erscheinens
von der klimatischen Lage des Fundortes
und der Frithjahrswitterung zeigt sich dar-
an, dass auf der im Vergleich zur Ostalb
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hoher gelegenen und kiihleren Mittleren
Alb keine Beobachtunegen vor Mitte Juni
vorliegen (vgl. GROS & EMBACHER 1998
fiir Salzburg). Hier sind dann auch sehr
spiite Nachweise im September bis Okto-
ber méglich, die ich nicht als Vertreter ei-
ner zweiten Generation, sondern als Nach-
ziigler deuten machte. In den Alpen wie-
derum werden aufgrund der klimatischen
Bedingungen ..friih” erscheinende Falter
bis in den Juli verzogert. Interessant ist ein
Vergleich mit dem dritten, unsicheren Ta-
xon aus dieser Gruppe, nimlich F ac-
cretus. Am Kaiserstuhl fliegt dieser paral-
lel zu P. trebevicensis auf der niedrig ge-
legenen, vergleichsweise warmen Ostalb
Mitte Mai bis Anfang Juli. Auch von dort
sind dann anschlieffend noch einige weni-
ge Nachziigler beobachtet worden, die
dann als P alveus gedeutet werden (EBERT
& RENNWALD 1991). Im Schweizer Jura
soll nur P. accretus sicher vorkommen, die-
ser aber mit langgezogener Flugzeil von
Mai bis September (SBN 1997). Auch in
den Alpen (z.B. Lindauer Hiitte/Montafon,
1700—2000 m) gibt es von Juli bis Septem-
ber durchgehend Falter, so dass ab August
an ein und demselben Siidhang taufrische
neben stark abgeflogenen Faltern auftreten
kinnen. Also ist hier ebenfalls von einer
variablen Entwicklung auszugehen, wenn
man nicht ernsthaft behaupten wollte. es
handelte sich hier ebenfalls um zwel Ar-
ten. Unterschiede im Zeitpunkt der Aus-
aperung diirften hier nur zum Teil verant-
wortlich sein. Andere alpine Falter weisen
am selben Fundort meist eine viel Kiirzere
Flugzeit auf. Hier scheinen jedesmal wie-
der dhnliche Verhiiltnisse vorzuliegen wie
auf der Schwiibischen Alb, nidmlich ein
variables Erscheinen mit unterschiedli-
chem Anteil spiit fliegender Tiere aufgrund
des Uberwinterungsverhaltens mit varia-
blem Aktivititsbeginn der Larven im Friih-

jahr.

Die Unterscheidung der drei Taxa nur auf-
grund der Phiinologiedaten ist also sicher
nicht sinnvoll. Die Unterschiede 1m ménn-
lichen Genital sind aber ebenfalls nicht
objektiv nachvollziehbar, sondern eher
Ausdruck der gegendweisen und individu-
ellen, betrichtlichen Variationsbreite (vgl.
HESSELBARTH er al. 1995), Selbst bei REN-
NER (1991) weisen P. trebevicensis und F.
accretus weitgehend exakt die gleichen
Merkmale im Vergleich mit P. alveus auf
(z.B. flichigerer Cuiller, kurzer freier api-
kaler Teil, stirkere Einbuchtung der Cuil-
ler-Grundlinie), sollen aber trotzdem so
.deutlich unterschieden™ sein, dass sie
nicht zu verwechseln sind.

Interessant sind in diesem Zusammenhang
auch P. alveus-Meldungen aus den hiefen
Lagen des Tessin (KAUFFMANN 19438).
Hier erscheinen stellenweise zum einen
Ende April bis in den Juni Falter, danach
aber zum anderen wieder ab Mitte August
bis in den Oktober. Auch dies scheint dort
segendweise zu variieren. Ubereinstim-
mend mit dem Autor mochte ich in diesem
Fall eine magliche zweite Generation ver-
muten, wobei die phiinologischen Verhilt-
nisse wohl durch emen wechselnden An-
teil monovoltiner Tiere verkompliziert sein
diirften.

Abschliefend bleibt festzuhalten, dass an
vielen Orten in Mitteleuropa in Tieflagen
unabhiingig vom Taxon (im bisherigen
Sinne) frithe Tiere ab Mai festgestellt wer-
den konnen. Ursache tiir den zeitigen Start
der Flugzeit sind die giinstigeren klimati-
schen Bedingungen im Vergleich zu hohe-
ren Lagen und fiir die teils lange Dauer die
genetische Variabilitit, die sich in emner
breiten Streuung im Uberwinterungsver-
halten (Aktivititsbeginn im Friithjahr) ma-
nifestiert.

Morphologie

Es konnten in keinem Stadium sichere
Unterschiede zwischen friih und spét [he-
genden Individuen ausgemacht werden.
Besonders die Puppen, die sonst noch bei
Pyreus oft im Gegensatz zur Raupe am
ehesten Unterschiede zeigen, wiesen eine
identische dorsale Zeichnungsanlage sowie
Form (z.B. Kremaster) auf. SBN (1997)
fand zwischen P. accretus und F. alveus
ebenfalls keine Unterschiede bei den
Priimaginalstadien. Als variabel erwies
sich lediglich der Grad der Verdunkelung.
Bei Heidenheimer Tieren sind nur sehr
wenige Puppen verdunkelt, bei Bopfingen
etwas mehr. Ein Zusammenhang mit der
Flugzeit ist erkennbar, wobei bel Bopfin-
gen die Nachkommen spiter fliegender
Falter hiufiger verdunkelte Puppen auf-
wiesen. Trotzdem iiberschneidet sich die
Variationsbreite vollstandig. Inwieweit die-
se Verdunkelung genetisch gesteuert ist
oder modifikatorisch bereits iiber die Ta-
geslidnge der Larven oder die Temperatur
bedingt wird, kann noch keine Aussage
gewagt werden. Die Genitalien der Weib-
chen (Genitalplatte usw.) wurden anschei-
nend noch nicht in ausreichender Stiick-
zahl untersucht, um die vermutlich vorhan-
denen individuellen und lokalen Variati-
onsbreiten sinnvoll abschiitzen zu konnen.
Also kénnen nach jetzigem Wissenstand
keine sicheren morphologischen Anhalts-



WoLFGANG WAGNER, Zur Okologie von Pyreus trebevicensis und Pyrgus alveus

punkte fiir das Vorliegen zweier Arten an-
cefiihrt werden.

Zuchtverlauf

Interessant ist die unterschiedliche Dispo-
sition der Raupen, bei Zimmerzucht eine
zweite Generation auszubilden. Individu-
en, die aus Mai/Juni-Ablagen stammen
(z.B. alle geziichteten Heidenheimer Tie-
re), legen hierbel nur in seltenen Fillen eine
Uberwinterung ein. Bei den Bopfinger Tie-
ren verhielt es sich bei allerdings relativ
geringer Datengrundlage so, dass von spii-
ter fliegenden Faltern abgelegte Eier mit
héherem Prozentsatz obligatorisch iiber-
winternde Raupen ergaben. Dies scheint
aber bei anderen Arten dhnlich sein zu
ktnnen (z.B. ber P serratulae). Da
diese Tiere unter den gleichen, natiirlichen
Tageslingen gehalten wurden wie die
Gruppe der Freilandtiere, diirfte hier
die (Nacht-) Temperatur ausschlaggebend
sein. Kiihlere Nachttemperaturen im Frei-
land ab August in Kombination mit gerin-
gerer Tagesldnge fiihren vermutlich die
Raupen zur Uberwinterung. Dass sich
die Nachkommen spiiter fliegender Falter
auch im Zimmer nur zum Teil subitan ent-
wickelten, ist am ehesten auf die geringe-
re Tageslinge zurtickzufiihren, der die
Jungraupen im August im Vergleich zum
Juni/Juli ausgesetzt waren sowie unter
Umstiinden auf eine variablere genetische
Disposition der Bopfinger Tiere. Dazu
kommt noch das unterschiedliche Verhal-
ten wihrend der Uberwinterung. Die Hei-
denheimer Tiere begannen bereits 1m Fe-
bruar mit der Nahrungsaufnahme. So ver-
hiilt sich zumindest auch ein groberer Teil
der Bopfinger Tiere (Raupenfund vom
9.1v.2001). Von spit fliegenden Faltern ab-
stammende Raupen scheinen dagegen eine
intensivere Dormanz einzugehen, die auch
ldnger dauert. Dies kiinnte man als Zeichen
fiir die Existenz zweier Arten deuten. Al-
lerdings splitten 1im Fall der Bopfinger Tie-
re die Nachkommen ein und desselben
Weibchens auf. Ursache fiir die lingere
Dormanz 1n oft jiingeren Larvalstadien
diirfte auch hier die deutlich kiirzere Tages-
linge sein, der die Nachkommen spiter
fliegender Falter bei ithrer Entwicklung von
August bis in den Oktober ausgesetzt sind.
Und auch bei den Heidenheimer Tieren
muss zumindest gelegentlich der Typ mit
der lingeren Dormanz oder sonst verzoger-
ter Entwicklung vorkommen. Anders 15t ein
taufrisches Weibchen am 11.vI1.2001 nicht
zu erkldren. Die Tagesldnge ist mit ziem-
licher Sicherheit beispielsweise der steu-
ernde Mechanismus bei der einzigen regel-

méBig bivoltinen Pyrgus-Art Mitteleuropas
nordlich der Alpen, nimlich P. armorica-
nus. Dieser ist zudem sehr nahe mit P. al-
veus agg, verwandt.

So kann schlieflich nur eine variable ge-
netische Disposition angenommen werden,
die in Wechselwirkung mit der Tageslin-
ge und der Temperatur zu unterschiedh-
chem Uberwinterungsgeschehen fiihrt
(Stadium, Verhalten) und damit die lang-
gezogene Flugzeit ermidglicht. Ahnliches
fiihrt auch SBN (1997) an, wo 1 Zucht-
versuchen mit Schweizer Material eine
hichst unterschiedliche Entwicklungsge-
schwindigkeit mit variablen Dormanzphii-
nomenen festgestellt wurde. Diese geneti-
sche Disposition scheint nach der Gegend
zu variieren, so dass auch der Anteil spit
fliegender Tiere unterschiedlich ausfllt.
Weiterhin kann nach den Ergebnissen an-
cenommen werden, dass bevorzugt Nach-
kommen spiit fhiegender Tiere (Tageslin-
ge, Temperatur) im nédchsten Jahr wieder-
um spit fliegende Falter ergeben. Fehlen
diese weitgehend wie bei Heidenheim, so
treten nur die vergleichsweise seltenen Fl-
le einer verzogerten Entwicklung von
Nachkommen friih fliegender Tiere in Er-
scheinung.

Ahnliche Phiinomene variabler Entwick-
lungsgeschwindigkeiten und Dormanzen
zeigt zum Beispiel die vom Autor niher
untersuchte Zygaena (Zygaena) filipendu-
lae (LINNAEUS, 1758; Zygaenidae). Hier
kommt noch eine fraktionelle Mehrjihrig-
keit komplizierend hinzu. Ergebnis ist aber
auch hier eine je nach Fundort sehr aus-
gedehnte Flugzeit von iiber drei Monaten
bei auf der Ostalb ebenfalls nur maximal
einer Generation pro Jahr. Weiterhin ist ein
ihnliches Dormanzregime auch von einer
welteren Zygaene, nimlich Zygaena (Zy-
gaena) frifolii (ESPER., 1783) bekannt
(WIPKING 1993).

Auf der Schwiibischen Alb ist eine zweite
Generation beim Sonnenrdschen-Wiirfel-
Dickkopffalter im Freiland relativ unwahr-
scheinlich, wenn auch nicht ausgeschlos-
sen. Nach meinen Ergebnissen miissten die
Fier hierzu bereits 1m Mai bis Anfang Juni
abgelegt werden und die resultierenden
Falter konnten 1m Freiland nicht vor Sep-
tember 1in Erscheinung treten. In vier Jah-
ren wurde aber aufl der am ehesten in Fra-
ge kommenden, wirmeren Ostalb kein ein-
ziger Falter einer potentiellen zweiten Ge-
neration gesichtet. Anders konnte es sich
aul der Alpensiidseite verhalten (KAUFE-
MANN 1948). Uberwinterungsstadium ist

in jedem Falle die Raupe. Bei im Mai/Juni
fliegenden Tieren ist es die L4-Raupe, die
sich dann gegen Anfang/Mitte April des
niichsten Jahres zum letzten Mal hiutet,
Bei Spitfliegern kann es die L3- oder L4-
Larve sein, die zum Teil erst Ende April
wieder aktiv wird. Bei Nachziiglern, die
auf der mittleren Alb oder in den Alpen 1m
September/Oktober zu finden sind, diirfte
die Raupe im L2- oder ber warmem Herbst
bestenfalls im L3-Stadium iiberwintern. Im
ersten Larvalstadium wurde bisher auch 1n
der Literatur noch kein Uberwinterungs-
versuch gemeldet.

Schlussfolgerungen

Was lidsst sich nun als Argument fiir die
Existenz zweiler (oder dreier) ..guter” Ar-
ten aulfithren? Das teils syntope und teils
getrennte Auftreten von [rih- und spiittlie-
genden Faltern konnte auf zwei Arten mit
unterschiedlicher Entwicklung hindeuten.
Vergleicht man dazu die Beschreibungen
von RENNER (1997) mit den weitgehend
gleichen Merkmalen beir P. trebevicensis
und P accretus, konnte man die Entste-
hung der drei Taxa auch als Folge einer
unterschiedlichen glazialen Persistenz deu-
ten. So wiire es plausibel, dass P. accretus
aufl der Iberischen Halbinsel und F. trebe-
vicensis am Balkan als Uberbleibsel einer
ehemals weit verbreiteten Art die Eiszeit
{iberdauerten und sich nachfolgend wieder
bis Mitteleuropa ausdehnten. Sie kdnnten
miteinander nidher verwandt sein als mit
dem montanen Taxon P. alveus. Hier wi-
ren genetische Untersuchungen (DNA-
Analysen) an den dre1 Taxa sehr sinnvoll.
Die unterschiedliche phinologische Vertei-
lung ldsst sich aber nach den vorliegenden
Ergebnissen auch anders erkldren, wie be-
reits dargelegt. Da frith und spiit fliegende
Individuen (z.B. Bopfingen) so, wie es aus-
sieht, zumindest teilweise von demselben
Weibchen abstammen kénnen, ist ber Vor-
kommen mit langer Erscheinungszeit si-
cher keine genetische Isolation zwischen
frithen und spiten Populationsanteilen ge-
geben.

Gegen drel gute Arten oder zumindest die
Artverschiedenheit von P. alveus und P.
irebevicensis sprechen folgende Punkte:
Zum einen fehlen morphologische Unter-
schiede, die eine zweifelsfreie Bestim-
mung ermoglichen wiirden, in jedem Sta-
dium. Zum anderen herrscht eine Uberein-
stimmung der okologischen Anspriiche
und das nicht nur aul der Schwiibischen
Alb. Beide Taxa nutzen die gleiche Futter-
pflanze, haben dieselben Lebensrauman-
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spriiche und ein bereinstimmendes Ver-
halten, zumindest soweit bisher untersuchit.
Dariiber hinaus liegi auch keine eindeuti-
ge phanologische Trennung vor, sondern
viel mehr eine langgezogene Generation
aufgrund des in vorliegender Untersu-
chung aufgezeigten variablen Uberwinte-
rungsverhaltens. Durch die Kombination
aus unterschiedlichen Dormanzstadien
(L2-L4) und ganz besonders einer varia-
blen Dormanzdauer wird genau wie bei Z
(Z.) filipendulae die lange Flugzeit von
teils tiber drei Monaten erreicht. Vergleicht
man dies z.B. mit der zwei- bis dreimona-
tizen Phinologie von P. malvae (Mitte
April bis Ende Juni/Anfang Juli), bei dem
ja noch das alleinige Uberwinterungssta-
divm Puppe synchronisierend wirken soll-
te, ist dies durchaus nichts besonderes.
Abschlielend wird es am verniinftigsten
sein. P. trebevicensis und P. alveus wieder
unter dem priontitsberechtigten Taxon F.
alveus zu vereinen.

Bei P. accretus wird die gleiche Situation
vermutel. Es gibt beispielsweise keinen
einleuchtenden Grund, warum in der
Schweiz P alveus nur in den Alpen und
nicht im von P. accretus allein besiedelten
Jura vorkommen sollte. Hierzu sind aller-
dings weitere Untersuchungen dringend
notig. Sinnvoll wiren auch Zuchten unter
experimentell variierter Tageslinge, um
weitere Erkenntnisse zur photoperiodi-
schen Variationsbreite zu erhalten.

Die Variabilitit des Entwicklungszyklus
und die klimatische Anpassungsfidhigkeit
diirfte auch mit ein Grund fiir die weite
Gesamtverbreitung der Sonnenrtschen-
Wiirfel-Dickkopffalter (vgl. Z. (Z.) filipen-
dulae unter den Widderchen) sein. Die
wichtigsten Limitierungen in ihrer allge-
meinen Verbreitung sind die bereits er-
wiithnten Bedingungen der Groliflichigkert
der Habitate und des Vorkommens von
Sonnenroschen. Der erste Punkt ist aul den
relativ groflen Raumanspruch der revier-
besetzenden Minnchen, den rasanten,
grofirdumigen Flug und die meist eher ge-
ringe Dichte im Vergleich zu anderen Fal-
terarten zuriickzufiihren. Das Vorkommen
der Raupennahrungspllanze beschrinkt
das des Falters dazu noch aul Magerrasen.
So ist er dann auch viel seltener als z.B. P,
mealvae. der einen geringen Raumbedarf
hat und emne ganze Reihe krautiger Rosa-
ceen unterschiedlichster Lebensriume nui-
zen kann. In weiten Teilen Deutschlands
1st selbst P. alveus vom Aussterben be-
droht, da groliflichige Magerrasengebiete
immer seltener werden. Anspruchsvollere
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Arten (Mikroklima usw.) wie P cirsii, P
armoricanus und P carthami sind aber
bereits fast ganz verschwunden. Wo diese
Magerrasen noch in groBierer Anzahl vor-
kommen, wie stellenweise auf der Schwii-
bischen Alb und ganz besonders in den
Alpen, ist P. alveus aber noch durchaus
hiufiger. So gehort er im Alpenraum zu
den auf meist basenreichen Boden (Heli-
anthemum) gewohnlichen Erscheinungen.
Fiir den auferalpinen Bereich sind aber
gezielte Schutzmabnahmen und emne Er-
haltung der noch vorhandenen Magerrasen
in vollem Umfang unbedingt notwendig,
sollen sie nicht mitsamt 1thres hochinteres-
[lir immer ver-

santen Arteninventars

schwinden.
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